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Osztalyozo vizsga

Osztalyozé vizsgat kell tennie a tanulonak a félévi és a tanév végi osztalyzat megallapitasahoz, ha:
a) felmentették a tanorai foglalkozasokon vald részvétele alol,

b) engedélyezték, hogy egy vagy tobb tantargy tanulmanyi kovetelményének egy
tanévben vagy az eldirtnal rovidebb 1d6 alatt tegyen eleget,

C) 12/2020 (I1.7.) Korméanyrendelet a szakképzésrdl szol6 torvény végrehajtasarol
foglaltakban meghatdrozott id6nél tobbet mulasztott, és az oktatoi testiilet
dontése alapjan osztalyozo vizsgat tehet,

d) atanulo a félévi, év végi osztalyzatanak megallapitasa érdekében fiiggetlen
vizsgabizottsag el6tt tesz vizsgat.

Egy osztalyozo vizsga - 12/2020 (I1.7.) Kormanyrendelet a szakképzésrol szo616 torvény
végrehajtasarol szerint — egy adott tantargy €s egy adott évfolyam kdvetelményeinek teljesitésére
vonatkozik. A tanitdsi év lezarasat szolgald osztalyozo vizsgat az adott tanitasi évben kell
megszervezni.

Kiilonbozeti vizsgat a tanulo abban az iskolaban tehet, amelyben a tanulmanyait folytatni kivanja.

Potlo vizsgat tehet a vizsgazo, ha a vizsgardl neki fel nem rohatd okbol elkésik, tavol marad, vagy a
megkezdett vizsgardl engedéllyel eltdvozik, mieldtt a valaszadast befejezné. A vizsgazonak fel nem
rohat6 ok minden olyan, a vizsgan valo részvételt gatldo esemény, koriilmény, amelynek bekovetkezése
nem vezethetd vissza a vizsgaz6 szdndékos vagy gondatlan magatartasara. Az igazgat6d hozzajarulhat
ahhoz, hogy az adott vizsganapon vagy a vizsgazé és az intézmény szamara megszervezheto
legkdzelebbi idépontban a vizsgazd potlo vizsgat tegyen, ha ennek feltételei megteremthetok. A
vizsgazo kérésére a vizsga megszakitasaig a vizsgakérdésekre adott valaszait értékelni kell.

Javitovizsgat tehet a vizsgazo, ha
a) atanév végén — legfeljebb harom tantargybol — elégtelen osztalyzatot kapott,

b) az osztalyozé vizsgarol, a kiilonbozeti vizsgardl szamara felrohato okbdl elkésik,
tavol marad, vagy a vizsgardl engedély nélkiil eltavozik.

A vizsgazo javitovizsgat az iskola igazgatoja altal meghatarozott idépontban, az augusztus 15- ét6l
augusztus 31-¢ig terjedd iddszakban tehet. Szakmai gyakorlatbdl akkor lehet javitovizsgat tenni, ha a
gyakorlati képzés szervezdje azt engedélyezte.

A kiilonbozeti vizsgéra tanévenként legalabb két vizsgaiddszakot kell kijeldlni. Javitovizsga letételére
az augusztus 15-étdl augusztus 31-¢ig terjedd idoszakban, osztalyozo ¢és kiilonbozeti vizsga esetén a
vizsgat megel6z6 harom honapon beliil kell a vizsgaiddszakot kijeldlni azzal, hogy osztalyozo vizsgat
az iskola a tanitasi év soran barmikor szervezhet. A vizsgak idépontjardl a vizsgazot a vizsgara torténo
jelentkezéskor irasban tajékoztatni kell.
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TECHNIKUM 2020-as kerettanterv alapjan

KOZISMERETI targyak

Agazathoz kapcsolodé tantargy: Biolégia

Evfolyam

L. félév kdvetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Biogén elemek. A viz. Diffuzid, ozmoézis. Szénhidratok. Lipidek.
Fehérjék. Nukleotidok, nukleinsavak. Enzimek. Virusok.
Baktériumok.Genetikai alapfogalmak: gén, génhaldzat, fenotipus,
kromoszoma, kromoszomakeészlet, testi sejt, ivarsejt, génszabalyozas.
A sejtciklus:sejtciklus, sejtosztddas, mitdzis, meidzis, sebgyogyulas,
ivarsejtképzés. A sejt felépitése és miikodése: allati sejt, nGvényi sejt,
sejtalkotok, mitokondrium, z6ld szintest, sejtmag, sejtplazma,
lizoszoéma, ostor/csillo, belsé membranok, riboszéma, sejtvaz,

sejtzarvany.

A novényi osztodoszovet és borszovet. A szallitoszovet. Az
alapszovetek. A gyokér és a szar felépitése. A levél, a virag, a mag és
a termés felépitése. A hamszovetek. A koto- €s tdmasztoszovetek. Az
izomszovetek és az idegszovet. A fotoszintézis. A biologiai oxidacio.
Az erjedés. A szén korforgasa az €16 rendszerekben. Az élet
megjelenése.A DNS megkett6z6dése és a mutaciok. A
géntechnoldgia, genetikai mérnokség ¢és a GMO-k hasznositasa.

Genetikai alapfogalmak.

11. évfolyam

Az ember taplalkozésa: a tdpcsatorna felépitése, az emésztés
folyamata. Az ember légzése. A vér és a keringési szervrendszer. Az
idegsejtek. Az idegrendszer felépitése és miikodése. A vegetativ
szabalyozas. Az idegrendszer egészsége. Erzékszerveink felépitése és

mukddése. A hormonrendszer. Az immunrendszer.

Az emberi nemek. A néi és a férfi szaporodasi szervrendszer. Az
emberi szexualitas: csaladtervezés, megtermékenyités,
fogamzasgatlas. Az ember egyedfejlodése: terhesség és az
¢életszakaszok. Orvosi diagnosztika. Fert6z6 betegségek és
népbetegségek.ElsOsegélynytjtas. A populaciok jellemzai.
Populéciok kozti kolesonhatasok. A levegd, a talaj, a viz.
Kornyezetvédelem, természetvédelem. Levegdszennyezés. A globalis

kornyezet allapota. A bioszféra védelme, fenntarthatosag.
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Agazathoz kapcsol6dé tantargy: Fizika

Evfolyam

I. félév kovetelményei

II. félév kovetelményei

10. évfolyam

Egyenesvonall egyenletes mozgas jellemz6i
Egyenesvonall gyorsuld mozgas jellemz6i
Ut-id6 és sebesség-idé diagramok
Atlagsebesség

Gyorsulas-id6, sebesség-id6 as t-idé diagramok
Szabadesés

Fiiggdleges és vizszintes hajitas

Egyenletes kormozgas és forgomozgas jellemzo6i
Az egyenletes kdrmozgas gyorsuldsa

Valtozé forgomozgas

A bolygok mozgasa

Rezgémozgas

Tomeg €s slirliség

Lendiilet

Erd

Newton torvények

Rugalmas erd, surlodas, kozegellenallas

Forgatonyomaték, merev test egyenstlya

Munka, energia

Gyorsitasi munka, mozgasi energia
Emelési munka, helyzeti energia
Rugalmas energia, hdenergia
Halmazallapot valtozasok

A szilard testek hétagulasa

A folyadékok hotagulasa

Gazok allapothatarozoi

Izoterm allapotvaltozas

Izobar allapotvaltozas

Izochor allapotvaltozas

A folyadékmodell

Hidrosztatikai nyomas

Kozlekedo edények

Gazmodell

A légnyomas

A felhajtoero

Jarmuvek stabil egyenstlyi helyzete
Emel6 tipust egyszer(i gépek

A csiga mint egyszert gép

Lejto tipust egyszerii gépek
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11. évfolyam

Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallés, vezetés,
teljesitmény, munka, hatasfok).

Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, mitkodése,
jellemzdi, abrazolasa, dsszefliggések.

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld,
félvezetd fogalma; példak a kiillonb6zo anyagokra.

A vezetok ellenallasat meghatarozo tényezok (anyagi mindség,
hossz, keresztmetszet).

A vezeték ellenallasa.

A vezetok és szigetelok ellenallasanak hémérsékletfiiggése.

Az dsszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag,
hurok).

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff
L., I, aramosztas, fesziiltségosztas).

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-
harom ellenallas esetén.

Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi.

Fogyasztok csoportositésa, jellemzoi.

Ellenallas, fajlagos ellenallas.

Ohm torvénye.

Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolasa,
atalakitasa.

Egyszerii energiaforrasok (idealis és valosagos fesziiltségforras); a

Generatorok és motorok

A hullamok szerepe a kommunikéacioban
Képek és latas

Az atomok és a fény

Kornyezetiink épségének megdrzés

A Vilagegyetem megismerése
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fesziiltségforras jellemzoi (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség,
belso ellenallas, rovidzarasi aram).

Osszetett aramkorok egyszertsitése.

Agazathoz kapcsol6do tantargy: Foldrajz

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Hatarozzon meg tavolsagot az Egyenlit6 vagy valamely hosszsagi
kor mentén a foldrajzi fokhalozat segitségével. Sorolja fel a
Naprendszert alkot6 égitesttipusokat, ismerje

azok legfobb jellemzoit. Mutassa be a hegységképzodés tipusait,
kapcsolatat a

kézetlemezek tulajdonsagaival és mozgasaival. Magyarazza meg a
levegd felmelegedését a napsugarak

hajlasszoge alapjan. Sorolja fel az iddjarasi és éghajlati elemeket.
Ertelmezze a foldrajzi Svezetesség fogalmat, rendszerét.
Ismertesse az Ovezetek, ovek/vidék, teriiletek elkiilonitési

szempontjait.

Ismerje, csoportositsa €s jellemezze az egyes telepiiléstipusokat.
Emlitsen példakat kiilonb6z6 szerepkort betolto telepiilésekre, a
szerepkorok atalakuldsara. Mondjon példéakat kiilonbozo fejlettségii
orszagokra és

mutassa meg ezeket a térképen.Ertelmezze a globalizacio
folyamatat. Ismertesse hazank legfontosabb felszinalkotd kozeteinek
tertileti eléfordulasat, felhasznalasuk lehetoségeit.

Mutassa be hazank foldrajzi helyzetének éghajlati
kovetkezményeit, a legfontosabb mddositod tényezoket.

Jellemezze hazank éghajlatat. Mutassa be hazénk természeti
eréforrasait és azok szerepét

a nemzetgazdasagban.

Ismertesse térkép segitségével hazank {6 tajegységeit és
résztajaikat, mutassa és nevezze meg ezeket

kontartérképen.

11. évfolyam

Ismertesse a nagytajak felszinformait, a foldtorténeti multjuk és a

geologiai szerkezetiik kozotti osszefiiggéseket. Tamassza ala

Ismertesse a magas- és kozéphegységi tajak, a medencék, a

tengerpart és a siksagok természeti és tarsadalmi-gazdasagi
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példakkal a geoldgiai szerkezet és az dsvanykincsek el6fordulasanak | jellemzdit. Mondjon példat magyar vonatkozasu kulturalis

Osszefliggését. Mutassa meg a térképen és jellemezze a kontinens

nagytajait, szerkezeti egységeit.

kdzpontokra. Sorolja fel a globalis kornyezeti problémakat! Egy

tetsz6legeset fejtsen ki részletesen!

Allampolgari ismeretek

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

12. évfolyam

A csalad, a csaladi szocializacio

A csaladi gazdalkodas pénziigyei

Szabadsag és feleldsség, jogok és kotelességek. Tarsadalmi
szerepvallalas

Nemzet, nemzettudat, hazafisag, honvédelem

A magyar allam intézményei

Az allam gazdasagi szerepvallalasa

Mindennapi ligyintéz¢€s teriiletei, megszervezése
Fogyasztovédelem, kdrnyezet és természetvédelem
Bankrendszer, hitel

Vallalkozas, vallalat

Biologia

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

13. évfolyam

A prokariota sejt felépitése, az eukariota sejt felépitése. A ndvényi €s
az allati sejt 0sszehasonlitasa. A sejtmembran szerkezete.
Transzportfolyamatok. A sejtalkotok és azok szerepe. A riboszomak
szerkezete és miikodése. génexpresszio. Transzkripcido. Az mRNS

szerepe.

A sejtciklus és a sejtosztodas: mitdzis és meidzis. A sejtpusztulas:
nekrozis és apoptozis. A sejtalkotok centrifugalis lilepitéssel vald
elkiilonitése. Fénymikroszkopia. Faziskontraszt mikroszkopia.

Elektronmikroszkopia. Citokémiai modszerek alapjai.
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Digitalis kultura

Konyvtarhasznalati szabalyok (az iskolai konyvtarban). Els6
programjaink. Valtozok, kiiratas, adat bekérése. Szamok €s

karakterlancok a programban. Elagazasok, ciklusok.

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Féjlok kezelése, megosztasa. Korlevélkészités. Stilusok, Osszetartozé adatok kezelése. Listdk és bejarasuk. Szamok,
tartalomjegyzék. Nagy dokumentumok formézasa. A vektorgrafika |szovegek, logikai kifejezések kezelése. Diagramkeészités. Szoveg- és
alapfogalmai, szerkesztOprogramjai €s a felhasznaloi feliilet. datumkezeld fiiggvények. Keresofiiggvények. Feltételes statisztikai
9. évfolyam Alakzatok, igazitas, elrendezés. Szinek, kitoltés, szegélyek. fiiggvények. Felhdszolgaltatasok. Az online kommunikacios

eszkdzok csoportositasa. A vilaghald. Elektronikus levelezés.
Konyvtarismeret (az iskolai konyvtarban). Az informatikai eszk6zok
torténete. A digitalis eszkdzok fobb egységei. A modern digitalis

eszkozok mukodése.

10. évfolyam

Problémamegoldas tablazatkezel6vel, egyenletek megoldasa, az
online kommunikaci6 szerepe, digitalis labnyom, online k6zdsség,
publikalas vilaghalon. Honlap l1étrehozasa. Az informacios

tarsadalom, e-szolgaltatasok, az informacios tarsadalom problémai

Elemi adattipusok, elagazasok, ciklusok, szovegek, eljarasok,
fiiggvények. Kétdimenzids adatszerkezetek, objektumok szotarban.
Adatbaziskezelés alapfogalmak. A modern digitalis eszk6zok

mikddése, digitalis eszkdzok fobb egységei. Operaciods rendszerek

13. évfolyam

Problémamegoldas tablazatkezeldvel, egyenletek megoldasa, az
online kommunikécio szerepe, digitalis [abnyom, online k6zdsség,
publikalas vilaghalon. Honlap létrehozéasa. Az informéacios

tarsadalom, e-szolgaltatasok, az informacios tarsadalom problémai

Elemi adattipusok, elagazasok, ciklusok, szovegek, eljarasok,
figgvények. Kétdimenzids adatszerkezetek, objektumok szotarban.
Adatbaziskezelés alapfogalmak. A modern digitalis eszkdzok

mikodése, digitalis eszkozok fobb egységei. Operacios rendszerek
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Fizika

Evfolyam

I. félév kovetelményei

II. félév kovetelményei

13. évfolyam

Az elektromos mez6. Az egyenaram. A magneses mez6. Az
elektromagneses indukcio. Elektromagneses rezgések nyilt és zart
rezgOkorben. A radidé milkodésének elve. A modulacid. A binaris
kod, digitalis jelek, impulzusok. A fényelektromos hatas fizikai
leirasa, magyarazata.

Kinematikai alapfogalmak: Ut, hely, sebesség, atlagsebesség. A
sebesség kiilonbozo mértékegységei. A gyorsulas fogalma,
mértékegysége. Az egyenletes kormozgast leird kinematikai
jellemzok (palyasugar, kertileti sebesség, fordulatszam, keringési
id6, szogsebesség, centripetalis gyorsulas).

Az erd fogalma, mérése, mértékegysége. A mechanikai
kdlcsonhatasokban fellépd erdk, az erdk vektorjellege. Specialis
er6hatasok (nehézségi erd, nyomderd, fonalerd, sulyerd, surlodasi
erdk, rugoerd). A kanyarodas dinamikai leirasa. Az egyenletes
kérmozgas dinamikai feltétele. A lendiilet fogalma, a lendiilet-
megmaradas térvénye.

A helyzeti energia, mozgasi energia, rugalmas energia.
Munkavégzés, a mechanikai munka fogalma, mértékegysége. A
munkavégzés és az energiavaltozas kapcsolata. Az egyensulyi
allapotok fajtai. Az egyszerli gépek fobb tipusai. Testek egyensulyi

allapota, az egyensuly feltétele. A forgatonyomaték fogalma.

A harmonikus rezgémozgas jellemzdi: rezgésidé (periodusido),
amplitado, frekvencia. A harmonikus rezgdmozgas ¢és a fonalinga
mozgasanak energiaviszonyai, a csillapitas leirasa. Hosszanti
(longitudinalis), keresztirany (transzverzalis) hullam. A mechanikai
hullamok jellemz6i: hullamhossz, terjedési sebesség. A
hullamhosszusag, a frekvencia és a terjedési sebesség kozotti
kapcsolat ismerete.

A hokozlés és az égésho fogalma. A fajhd fogalma. A hatasfok
fogalma, motorok hatasfoka. Hovezetés: hovezetd anyagok,
hészigetel anyagok. Héaramlés: természetes és mesterséges
héaramlas. Hosugarzas: kisugarzas, elnyelddés. Abszolut
hémérseklet, Kelvin-skala. Az energia-munka 4atalakitas alapvetd
torvényszeriuségeinek és lehetdségeinek, a hasznosithato energia
fogalmanak ismerete. A hétan els6 fotételének értelmezése, egyszerii
esetekben torténd alkalmazasa.

Az elektromagneses hullam fogalma, tartomanyai. A fény sebessége
légiires térben. A fény sebessége killonbozd anyagokban. A sugarzas
energiaja, kolcsonhatasa az anyaggal: elnyel0dés, visszaverddés.
Planck hipotézise, fotonok. A fénytorés és visszaverddés torvényei.
Valodi és latszolagos kép. A dombort és homort tiikrok és lencsék

tulajdonsagai, legfobb jellemz6i, a dioptria fogalma. A fény
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felbontasa, a tiszta spektrumszinek. Interferencia. A fényszoras

tulajdonsagai.

Honvédelmi alapismeretek

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

9. évfolyam

Alaki tevékenységek allohelyben. Tiszteletadas és a jelentés. Katonai
kotelékek, raj sorakoztatasa. Hadikultirak a torténelemben.
Honfoglalas és az Arpad-kor hadibravurjai. Lovagkor idealjai, torok
kor hadi érdekességei. 1848-49 es forradalom €s szabadsagharc
alakjai. Magyar katonak részvétele az elsé és masodik
vilaghaboruban. Hosok tisztelete, katonai és nemzeti tinnepek.
Katonai rendfokozatok, fegyvernemek jelzései, Altiszt és tiszt

képzés.

A talélés alapjai, felkésziilés rendkiviili helyzetekre. Viznyerés,
tlizgyujtas modszerei. Menedékek, élelemszerzés a természetbol.
Alcazas és rejtdzkodés szabalyai. Taborhely kivalasztasa, tiizrakas.

Vizgyiijtés, sziirés, fertétlenités.

10. évfolyam

A 16vés, a roppalya és a célzas. LOviszonyok, célzasi hibak. A pontos
l16vés feltételei. Tiizelési testhelyzetek, biztonsagi szabalyok. A

16szerek felépitése, 16vedékek hatasmechanizmusa.

Katonai testnevelés, onvédelem. Allampolgari kotelességek,
kiilonleges jogrend. A Magyar honvédség feladatai, katonai
kotelékek. A Magyar Honvédség folépitése, személyi allomanya.

Jelentkezés a magyar honvédségbe, katonak kiképzése.

11. évfolyam

Elsosegélynyujtas. Eszmélet vizsgalata, 1€gzés harmas érzékelése.
Sériiltek és betegek mozgatasa, fektetési modok. Alapszintii
ujraélesztés, a halal biztos jelei. Vérzéstipusok. Kotozési alapelvek.

Csontok és iziiletek sériilései, ellatasuk. Sériilt katonak harctéri

Térkép és tereptan. A terep osztalyozasa. Szintvonalak tipusai és
osztalyozasa. Egyezményes jelek a térképészetben. A jelkulcs
tartalma. A tajolo részei, alkalmazasa. Térképi méretaranyok.
Allaspont meghatarozasa. A foldrajzi koordinatarendszer jellemzdi.

GPS alapu helymeghatarozas.
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ellatasanak szabalyai. NATO sebesiiltszallitas 4 szintje. Sériiltek

szallitasanak modszerei.

12. évfolyam

Biztonsagi kihivas fogalmai, tipusai. Globalizaci6 fogalma. Napjaink
nemzetkdzi erdviszonyai. Biztonsagot fenyegetd tényezok. A
terrorizmus fogalma, terrorizmus ellenes kiizdelem eszkézei. A
NATO Ilétrejottének okai miikdodésének alapelvei. Eurdpai Unid
1étrejotte. ENSZ. a MAGYAR hONVEDSEG FONTOSABB NATO

és ENSZ misszioi.

A hadviselés valtozasa a kdzépkort6l napjainkig. A harc fogalma és
fajtai. A védelem és a tamadas fogalma, fajtain. A katona mozgéasa,
alakzatok. A NATO fonetikus ABC lényege. A lancreakcio, a
magfhzio és a nuklearis robbanaas hatasai. Biologiai fegyverek.
Meérgez6 harci anyagok hatasa az é16 szervezetre. A katonai

napirend.

Idegen nyelv - ANGOL

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Ko6szonések, bemutatkozas Etteremben, rendelés
Személyes adatok megadasa Javaslattétel, -elfogadds,-visszautasitas
Orszagok-nemzetiségek Egészséges-egészségtelen élelmiszerek, ételek
Foglalkozéasok A konyhéaban
A birtokviszony Meghivas, annak elfogadasa,visszautasitas

9. évfolyam |A csaladfa- csaladtagok Javaslattétel

Napirend

Az id6 - az 6ra

Jelzések, jelek, menetrendek értelmezése
Kérdések-valaszok adasa

A gyakorisag kifejezése

Az ar- a pénznemek

A kell kifejezése, kiilso és belso kényszer
Tajekozodas a térképen

Utbaigazitas

Jovobeli tervek kifejezése
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Szabadidds cselekvések

Kedvelése, szandékok kifejezése
Javaslatok, elhatarozasok

Tudas, képesség kifejezése

Az emberek jellemzése, leirdsa

A targyak helyzete, helyhatarozas

A haz-lakas helységei, butorok

Az emberi tulajdonsagok, jellemvonasok
Telefonos beszélgetések

Engedély kérése és adasa

Szokésos €s jelen pillanatbeli cselekvések
Multbeli események, torténések
Bocsanatkérés

Az id6jaras

Varosok jellemzése

Oltozkodés

Vasarlas -élelmiszer-ruhazat

Vélemény kifejezés

Elektromos eszk6zok otthon - okos eszkdzok

Szamitogép, laptop, mobiltelefon elényei

10. évfolyam

Szokésos €s jelen pillanatbeli cselekvések

A jelen és a mult kiilonbsége

Multbeli események, szokasok
Oltozkddés-trendek-divat

Kedvelések, utalatok kifejezdeszkozei
Parbeszédek kezdése, fenntartasa, befejezése
A melléknevek szerepe

Etterem- ételrendelés telefonon- asztalfoglalas

Javaslattétel, rabeszélés

Lehetdség és a bizonyossag kifejezése
Jelek, lizenetek értelmezése

Helyzetek ¢és kdvetkezményei
Osszehasonlitasok

Eletmodbeli valtozasok, tervek, szandékok
Jegyzet készités

Javaslatok és elhatarozasok

Lelkesedés, 6rom, csalodas, diih kifejezése

Szorolapok, plakatok, reklamok értelmezése
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Emberek, targyak, helyszinek meghatarozas
Mivészetek

Ujsagcikkek

Erzések kifejezése

Multbeli cselekvések 0sszekapcsolasa
Joslatok

Szinonimak, antonimak

Felajanlasok, igéretek, elhatarozasok, kérések
Ujsaghirdetések

Vélemény kifejezés

Kotelesség, tiltas, engedély

Tv misorok, film tipusok

Iskola - tanulés-tantargyak

Egyetértés és ellentmondas

Nyelvtanulasi formak, tapasztalatok
Allasok, allashirdetések, képzettségek
Bank, ATM

Utasitasok adasa ¢s értelmezése

Barati és hivatalos stilus szoban és irdsban
Informacié kozlés

Brit és amerikai angol kifejezések, kiillonbségek
Ohajok, vagyak, megbanasok kifejezése
Unnepek, fesztivalok, események
Bizonytalansag, megerosités eszkozei
Erzelmek kifejezése

Elbeszélés eszkozei

Probléma kozlése, megoldasa

11. évfolyam

Beszamol sajat élményeirdl

Megérti, értelmezi az Osszetettebb szoveget
Tarsalgast kezdeményez, fenntartja
kifejezések "get"

Indirect és direct kérdéseket-mondatokat alkot

Képes mult idejii események,cselekvések 6sszekapcsolasara

Tudjon egyszerii és kdzvetlen informacidcserét,

beszélni sajat hatterérdl, szitkebb kdrnyezetérdl

¢és a kozvetlen sziikségleteivel kapcsolatos dolgokrol.
Tudja kovetni a rovid, egyszeru utbaigazitdsokat

Legyen képes megérteni és kiszlirni a Iényeges informaciot,

a kb. 150 sz6bdl allo olvasott vagy elhangzott szoveget
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Melléknevek-hatarozoszavak hasznalata

Egyetért, ellentmond, véleményt nyilvanit
Erdekl8dést, lelkesedést fejez ki

Hiradasra képes

Ertelmezi az jsag rovatait, hiradasait

Ismeri az id6jarast kiilonbozo évszakokban

Képes szovegeket 0sszefoglalni, sajat allaspontot k6zdlni
Balszerencsés helyzetek és azok megoldasait keresi
Utazas-nyaralas soran program lehetoségek

Képes elonyoket, hatranyokat felsorakoztatni

Az applikaciok és elonyei

Javasol és ajanl

Kotelesség, kényszer, sziikségesség, lehetoség
Képes kovetkeztetni, bizonyossagot kifejezni

Felismeri a kdnnyen 6sszekeverhetd szavakat

Tudjon 2-3 percig 6nalldan beszélni hétkoznapi témakrol
Ertse meg az ismerds szavakat feliratokon,

reklamokban, katalégusokban

Tudja elkiiloniteni a kb. 150 szavas szovegben

a lényeges informaciot a 1ényegtelentdl és

kikovetkeztetni az ismeretlen nyelvi elem jelentését.

Tudjon egyszerli nyomtatvanyokat kitolteni,

rovid iizeneteket megirni és nyelvtani szerkezetek felhasznalasaval
tényszerl informaciot kdzvetiteni, kb. 80 szavas szoveget,
jellemzést, beszamolot irni.

Kifogast emel, kritizal

Tanacsot ad, megbanast fejez ki

Foglalkozasok-f6 jellemvonasaival, elvarasaival tisztaban van
Tud allashirdetésre jelentkezni irasban és telefonon

Képes a szavak jelentésére a szovegbol kovetkeztetni

12. évfolyam

Képes beszélni a kdrnyezetvédelemrol

Tud koveteztetni az ismeretlen szavak, kifejezések jelentésére a
szovegkornyezetbol.

Keépes :

-tényeket k6z6lni,

- az egészséges taplalkozasrdl beszélni

-véleményét megfogalmazni

-képeket 6sszehasonlitani

Képes az alvasi szokasairdl beszélni és az alvasproblémakrol
Tud a szovegkornyezetbdl kovetkeztetni a jelentésre

Ki tud fejezni szembenallast, célt, okot és eredményt

Képes hangstilyozni és érvényre juttatni gondolatat

Képes elemezni a problémat és megoldast javasolni

Erti a valos, lehetséges és a lehetetlen helyzeteket és hasznalja azokat
Megtudja beszélni a problémajat

Egyiittérzest, timogatast mutat, batorit
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-elonyben részesiteni

-vasarlasi szokasair6l beszélni

-megérteni reklamokat, hirdetéseket, 6sszefoglalokat
-filmekrol, konyvekrél beszélni

- szabadid6s tevékenységekrol, szorakozasi lehetdségekrol
-az egészségmegOrzesrol és az egészséges életrdl beszélni
-hireket k6z61lni, eseményekrdl beszélni

-jellemezni: embereket, targyakat, helyszineket, eseményeket

Tanacsot ad

Onkéntes munka fajtakat ismer, csakigy mint a nyari diakmunka
lehet6ségeket

Ismeri a vilag problémait, kornyezetszennyezés, felmelegedés
Tudja az el6nyeit és hatranyait az internetes és az iizletekben valo

vasarlasoknak

13. évfolyam

A vizsgazo megfeleld szokinccesel rendelkezzen ahhoz,

hogy kommunikalni tudjon a legtébb olyan témaban,

amely Osszefligg sajat mindennapi életével.

1. Csaladi élet mindennapjai, napirend, személyes tervek, csaladi
kapcsolatok,

2. Barati kor, sajat és mas személyek kiilso, belsd jellemzése

3. Csaladi tinnepek

4. Oltozkodés, divat

5. Lakokornyezetiink, lakohely, lakas bemutatasa

Tudjon létrehozni 6nalldéan e-mailt, meghivot, maganjellegii

vagy intézménynek sz6l106 levelet.

A vizsgaz6 megfeleld szokinccsel rendelkezzen ahhoz,

hogy kommunikalni tudjon a legtobb olyan témaban,

amely Osszefligg sajat mindennapi életével.

1. Iskolai élet, tantargyak, jovobeni tervek, foglalkozasok

2. Szabadidods tevékenységek, hobbik, sport, szinhdz, mozi, konyvek,
stb.

3. Vasarlas

4. Digitalis vilag, média

5. Kornyezetvédelem

Ertse meg, és hasznalja helyesen az egyszerti szerkezeteket szoban és
irasban

Képes az olvasott szovegekben a gondolatmenet 1ényegét megérteni;
véleményeket, érvelést nagy vonalakban kovetni;

egyes részinformaciokat kisz{irni rovid szévegbol.
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Idegen nyelv - NEMET

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Koszonések, bemutatkozas Etteremben, rendelés
Személyes adatok megadasa Javaslattétel, -elfogadas,-visszautasités
Orszagok-nemzetiségek Egészséges-egészségtelen élelmiszerek, ételek
Foglalkozéasok A konyhéban
A birtokviszony Meghivas, annak elfogadasa,visszautasitas
A csaladfa- csaladtagok Javaslattétel
Napirend Az ar- a pénznemek
Az1d6 - az 6ra A kell kifejezése, kiilso és bels6 kényszer
Jelzések, jelek, menetrendek értelmezése T4ajékozodas a térképen
Kérdések-valaszok adasa Utbaigazitas

9. évfolyam

A gyakorisag kifejezése

Szabadidds cselekvések

Kedvelése, szandékok kifejezése
Javaslatok, elhatarozasok

Tudas, képesség kifejezése

Az emberek jellemzése, leirasa

A targyak helyzete, helyhatarozas

A héz-lakas helységei, butorok

Az emberi tulajdonsagok, jellemvonasok

Telefonos beszélgetések

Jovobeli tervek kifejezése

Varosok jellemzése

Oltdzkddés

Vasarlas -élelmiszer-ruhazat

Vélemény kifejezés

Elektromos eszk6zok otthon - okos eszkdzok

Szamitogép, laptop, mobiltelefon elényei
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Engedély kérése és adasa

Szokasos és jelen pillanatbeli cselekvések
Multbeli események, torténések
Bocsanatkérés

Az idjaras

10. évfolyam

Szokasos és jelen pillanatbeli cselekvések

A jelen és a mult kiilonbsége

Multbeli események, szokasok
Oltozkddés-trendek-divat

Kedvelések, utalatok kifejezdeszkdzei
Parbeszédek kezdése, fenntartasa, befejezése
A melléknevek szerepe

Etterem- ételrendelés telefonon- asztalfoglalas
Javaslattétel, rabeszélés

Emberek, targyak, helyszinek meghatarozas
Mivészetek

Ujsagcikkek

Erzések kifejezése

Multbeli cselekvések 6sszekapcsolasa
Joslatok

Szinonimak, antonimak

Felajanlasok, igéretek, elhatarozasok, kérések

Lehetdség és a bizonyossag kifejezése
Jelek, lizenetek értelmezése

Helyzetek és kdvetkezményei
Osszehasonlitasok

Eletmodbeli valtozasok, tervek, szandékok
Jegyzet készités

Javaslatok és elhatarozasok

Lelkesedés, 6rom, csalodas, diih kifejezése
Szorolapok, plakatok, reklamok értelmezése
Kotelesség, tiltas, engedély

Tv misorok, film tipusok

Iskola - tanulas-tantargyak

Egyetértés és ellentmondas

Nyelvtanulési formak, tapasztalatok
Allasok, allashirdetések, képzettségek
Bank, ATM

Utasitasok adasa és értelmezése

Barati és hivatalos stilus szoban és irasban
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Ujsaghirdetések

Vélemény kifejezés

Informacié kozlés

Brit és amerikai angol kifejezések, kiillonbségek
Ohajok, vagyak, megbanasok kifejezése
Unnepek, fesztivalok, események
Bizonytalansag, megerdsités eszkozei
Erzelmek kifejezése

Elbeszélés eszkozei

Probléma kozlése, megoldasa

11. évfolyam

Beszamol sajat élményeirdl

Megérti, értelmezi az Gsszetettebb szoveget

Tarsalgast kezdeményez, fenntartja

kifejezések "get"

Indirect és direct kérdéseket-mondatokat alkot

Képes mult idejli események,cselekvések 6sszekapcsolasara
Melléknevek-hatarozoszavak hasznalata

Egyetért, ellentmond, véleményt nyilvanit

Erdeklddést, lelkesedést fejez ki

Hiradasra képes

Ertelmezi az ijsag rovatait, hiradasait

Ismeri az id6jarast kiilonbozo évszakokban

Képes szovegeket dsszefoglalni, sajat allaspontot kdzolni
Balszerencsés helyzetek és azok megoldasait keresi

Utazas-nyaralas soran program lehetoségek

Tudjon egyszerii és kozvetlen informaciocserét,

beszélni sajat hatterérdl, szitkebb kdrnyezetérdl

és a kozvetlen sziikségleteivel kapcsolatos dolgokrol.
Tudja kovetni a rovid, egyszeri Gtbaigazitasokat

Legyen képes megérteni és kiszlirni a lényeges informaciot,
a kb. 150 sz6bol allo olvasott vagy elhangzott szoveget
Tudjon 2-3 percig 6nalldan besz¢lni hétkdznapi témakrol
Ertse meg az ismerds szavakat feliratokon,

reklamokban, katalégusokban

Tudja elkiiloniteni a kb. 150 szavas szovegben

a lényeges informaciot a lényegtelentdl és

kikovetkeztetni az ismeretlen nyelvi elem jelentését.
Tudjon egyszeri nyomtatvanyokat kitolteni,

rovid tizeneteket megirni és nyelvtani szerkezetek felhasznalasaval

tényszer( informaciot kdzvetiteni, kb. 80 szavas szoveget,
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Képes eldonyoket, hatranyokat felsorakoztatni

Az applikaciok és elonyei

Javasol és ajanl

Kotelesség, kényszer, sziikségesség, lehetoség

Képes kovetkeztetni, bizonyossagot kifejezni

Felismeri a konnyen Osszekeverhetd szavakat

Kifogast emel, kritizal

Tanacsot ad, megbanast fejez ki

Foglalkozasok-f6 jellemvonasaival, elvarasaival tisztaban van
Tud allashirdetésre jelentkezni irasban és telefonon

Képes a szavak jelentésére a szovegbol kovetkeztetni

jellemzést, beszamolot irni.

Kifogast emel, kritizal

Tanacsot ad, megbanast fejez ki

Foglalkozasok-f6 jellemvonasaival, elvarasaival tisztaban van
Tud allashirdetésre jelentkezni irasban és telefonon

Képes a szavak jelentésére a szovegbol kovetkeztetni

12. évfolyam

Képes beszélni a kdrnyezetvédelemrol

Tud koveteztetni az ismeretlen szavak, kifejezések jelentésére a
szovegkornyezetbol.

Keépes :

-tényeket k6z6lni,

- az egészséges taplalkozasrdl beszélni

-véleményét megfogalmazni

-képeket 0sszehasonlitani

-elonyben részesiteni

-vasarlasi szokdsairol besz¢Ini

-megérteni reklamokat, hirdetéseket, 6sszefoglalokat

Képes az alvasi szokasairdl besz€lni és az alvasproblémakrol

Tud a szévegkornyezetbdl kovetkeztetni a jelentésre

Ki tud fejezni szembenallast, célt, okot és eredményt

Képes hangstlyozni és érvényre juttatni gondolatat

Képes elemezni a problémat és megoldast javasolni

Erti a valos, lehetséges és a lehetetlen helyzeteket és hasznalja azokat
Megtudja beszélni a problémajat

Egyiittérzést, tamogatast mutat, batorit

Tanacsot ad

Onkéntes munka fajtakat ismer, csakugy mint a nyéari diakmunka

lehetéségeket
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-filmekrol, konyvekrél beszélni

- szabadidos tevékenységekrol, szorakozasi lehetéségekrol
-az egészségmegOrzeésrol és az egészséges €letrdl beszélni
-hireket k6z61ni, eseményekrdl beszélni

-jellemezni: embereket, targyakat, helyszineket, eseményeket

Ismeri a vilag problémait, kornyezetszennyezés, felmelegedés
Tudja az el6nyeit és hatranyait az internetes €s az iizletekben vald

vasarlasoknak

13. évfolyam

A vizsgazo megfeleld szokinccesel rendelkezzen ahhoz,

hogy kommunikalni tudjon a legtébb olyan témaban,

amely Osszefligg sajat mindennapi életével.

1. Csaladi élet mindennapjai, napirend, személyes tervek, csaladi
kapcsolatok,

2. Barati kor, sajat és mas személyek kiilsd, belso jellemzése

3. Csaladi tinnepek

4. Oltozkodés, divat

5. Lakokornyezetiink, lakohely, lakas bemutatasa

Tudjon létrehozni 6nalldéan e-mailt, meghivot, maganjellegii

vagy intézménynek sz0616 levelet.

A vizsgazo megfeleld szokinccsel rendelkezzen ahhoz,

hogy kommunikalni tudjon a legtobb olyan témaban,

amely Osszefligg sajat mindennapi életével.

1. Iskolai élet, tantargyak, jovobeni tervek, foglalkozasok

2. Szabadidés tevékenységek, hobbik, sport, szinhaz, mozi, konyvek,
stb.

3. Vasarlas

4. Digitalis vilag, média

5. Kornyezetvédelem

Ertse meg, és hasznalja helyesen az egyszerii szerkezeteket szoban és
irasban

Képes az olvasott szovegekben a gondolatmenet 1ényegét megérteni;
véleményeket, érvelést nagy vonalakban kovetni;

egyes részinformaciokat kisziirni rovid szovegbol.
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Irodalom

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Az 6si magyar hitvilag. Teremtésmitoszok Egyhézi irodalom
A gorog irodalom Lovagi és udvari irodalom
Az epika sziiletése Dante Alighieri: Isteni szinjaték.
A gorog lira, az idémértékes verselés A kozépkor vilagi irodalma
A gorog drama A reneszansz irodalma

9. évolyam Szinhaz- és dramatorténet: Szophoklész: A humanista irodalom

Antigoné

A rémai irodalom

Catullus és Vergilius koltészete
A Biblia, mint kulturalis kod
Az Oszévetség

Az Ujszovetség

Portré: Janus Pannonius

10. évfolyam

A reformaci6 vallasos irodalma, az anyanyelvii kultira sziiletése
A reformaci6 vilagi irodalma

Lira a reformacio6 koraban

Balassi Balint

Szinhaz- és dramato6rténet: drama a reformacié koraban

William Shakespeare

A barokk és a rokoko irodalma

Zrinyi Miklos és a barokk eposz

Szinhaz és drama: Katona Jozsef: Bank ban
A romantika irodalmanak altalanos jellemz6i.
A magyar romantika irodalma

Vorosmarty Mihaly

Pet6fi Sandor

Jokai Mor

Tudomanyos élet a romantika koraban
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A felvilagosodas irodalma: az eurdpai felvilagosodas altalanos
jellemzai

A francia klasszicista drdma: Molicre

A felvilagosodas koranak magyar irodalma: Csokonai Vitéz Mihaly
Klasszicizmus és kora romantika a magyar irodalomban: Berzsenyi

Déniel, Kolcsey Ferenc

11. évfolyam

A realista stilus sajatossagai

A klasszikus modernség irodalmanak jellemz6i
A magyar irodalom 1849 utan: Arany Janos
Madach Imre: Az ember tragédiaja

Mikszath Kalman

Tompa Mihaly

Gardonyi Géza

Vajda Janos

A XX. szazad els6 felének irodalmi élete: Herczeg Ferenc

A XX. szazad els6 felének irodalmi élete: a Nyugat
Ady Endre

Babits Mihaly

Kosztolanyi Dezs6

Moricz Zsigmond

Krady Gyula

Juhész Gyula

Toth Arpad

Karinthy Frigyes

12. évfolyam

A modernizmus irodalma

Avantgard mozgalmak: Guillaume Apollinaire, Kassak Lajos

A vilagirodalom modernista lirajanak nagy alkotoi, alkotasai:
Thomas Stearns Eliot

A vildgirodalom modernista epikajanak nagy alkotoi, alkotésai:
Franz Kafka, Thomas Mann

Szinhaz- és dramatdrténet: a modernizmus dramai torekvései: Bertolt

Brecht, Samuel Barclay Beckett, Friedrich Diirrenmatt

Az erdélyi, délvidéki és karpataljai irodalombol: Dsida Jend,
Reményik Sandor, Aprily Lajos

A ,,Fényes szellok nemzedékének” irodalmabol: Nagy Laszlo

Az Ujhold alkotéi: Pilinszky Janos

Az irodalmi szociografia: Illyés Gyula

Szinhaz- és dramatorténet: Orkény Istvan: Toték; Szaboé Magda: Az a
szép fényes nap

A XX. szazadi torténelem az irodalomban: Trianon, Vilaghaboruk,
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A posztmodern vilagirodalom: Bohumil Hrabal, Gabriel Garcia
Marquez

A magyar irodalom a XX. szazadban
Jozsef Attila

Orkény Istvan

Szabo Magda

Kényadi Sandor

Krady Gyula

Szabd Dezsd

Weores Sandor

Szabo Lorinc

Radnoéti Miklos

Holokauszt, Kommunista diktatara, 1956

Egy szerzo a kortars magyar irodalombol (pl. Varr6 Daniel)

Kotelez6 komplex természettudomanyos tantargy

Magyarorszag nemzeti parkjai.

Lendiilet, stlytalansag. Energia és munka. Teljesitmény . Az ember

Evfolyam L. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Meértékegységek ismerete, atvaltasa. A Foldgomb és az égtajak. Atomenergia. Elektromos toltés. Aramerésség, fesziiltség, ellenallés.
Kontinensek. Ut, elmozdulas, sebesség. A kémiai elnevezések ( Elektromagneses indukcio. Fénytorés. Az ember latasa. Latashibak.
vegyijel, képlet). Elemek és vegyiiletek. Szénhidratok. Vitaminok. Heterotrof, autotrof életmod. Az ember taplalkozasa.

9. évfolyam |Halmazallapot valtozasok. Eletkozosség, természeti érték, védett faj. | Taplalékkiegészitok, anabolikus szteroidok. Az ember kivalasztasa.

Veseko, dializis. A cukorbetegség. A serdiilékor jellemz6i. A stressz.
A drogok. Immunitas. Védooltasok. Allergia. Szabalykovetés,

agresszio, hierarchia a tarsas kapcsolatokban. A ndi nemi szervek és




Osztalyozo és javitovizsga kovetelmények — SZAKMAI PROGRAM- 3 szamu melléklete

csontvazrendszere. Az ember 1égz0szervrendszere. Az ember

keringési rendszere. Ujraélesztés.

mikodésiik. A férfi nemi szervek és miitkddésiik. Megtermékenyités,
csaladtervezés. Fogamzasgatlas. A betegek jogai, a szlirGvizsgalatok

fajtai. A Naprendszer szerkezete. Az 6kologiai labnyom.

Magyar nyelv

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

9. évfolyam

A kommunikacié fogalma, tényez6i és funkcioi

A személykdzi kommunikécio

A nem nyelvi jelek

A tomegkommunikacio fogalma, tipusai és funkcioi

A tomegkommunikacio hatasa a gondolkodasra és a nyelvre
Médiamtifajok

A digitalis kommunikaci6 jellemz6i, szovegtipusai, az 4j digitalis

nyelv

A nyelv mint jelrendszer

A nyelvi szintek

A magyar nyelv hangrendszere

Hangkapcsolodasi szabalyszertiségek

A szavak felépitése, a szoelemek (szo6td, képzo, jel, rag)
A magyar nyelv sz6faji rendszere:

alapszofajok, mondatszok €s viszonyszok

A szbszerkezetek (szintagmak)

A mondat fogalma és csoportositasi szempontjai
Az egyszeri mondat:

az alany, az allitmany, a targy, a hatarozok, a jelzok
Az Osszetett mondat

Az alarendeld 6sszetett mondatok

A mellérendel6 dsszetett mondatok

A tobbszordsen dsszetett mondatok

Helyesirasunk rendszere
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Helyesirasunk alapelvei

Helyesirasunk szabalyai

10. évfolyam

A szoveg fogalma. A szovegosszefiigges, a beszédhelyzet

A szbveg tipusai, a szoveg szerkezete

A szdvegkohézio (linearis és globalis)

A szoveg kifejtettsége

Szovegpragmatika (szovegvilag, nézépont, fogalmi séma, tudaskeret,
forgatokonyv)

Szbévegtipusok jellemz6i megjelenés, miifajok és nyelvhasznalati
szinterek szerint

A legjellegzetesebb szovegtipusok, szovegfajtak

Az esszé

A munka vilagahoz tartozo6 szovegek (a hivatalos levél tipusai,
onéletrajz, motivacios levél)

Az intertextualitas

A szovegfonetikai eszkdzok €s az irasjelek szerepe a szoveg

értelmezésében

A stilus fogalma és hirértéke

A stilus kifejezo ereje

Stilusrétegek: tarsalgasi, tudomanyos, publicisztikai, hivatalos,
szonoki és irodalmi stilus

Stilusarnyalatok (pl.: neutralis, ginyos, patetikus, népies, familiaris,
koltoi, archaikus)

A mondatstilisztikai eszk6zok (a verbalis stilus, nominalis stilus, a
kérmondat)

Hangszimbolika, hangutanzas, hangulatfestés

Szoképek (egyszerii; hasonlatbol kinévé szoképek /metafora,
szinesztézia/, érintkezésen nyugvo szoképek /metonimia,
szinekdoché/, dsszetett szoképek /Osszetett koltoi kép, allegoria,
szimbolum/)

Koltoi alakzatok (ismétlés, felcserélés, kihagyas) kdznyelvi és

irodalmi szovegekben

11. évfolyam

A retorika és kommunikacio, a retorika fogalma

A retorikai szovegek felépitése és elkészitésének 1épései

A szonoki beszéd fajtai (tanacsado beszéd, torvényszeki beszéd,
alkalmi beszéd) és jellemzoik

Az érveld beszéd felépitése, az érvtipusok

Az érvelés modszere

A nyelv miikddése a beszélgetés, tarsalgas soran

A tarsalgas udvariassagi formai

A beszédaktus

Az egyiittmiikddési elv (mennyiségi, mindségi, viszony, mod)
A nyelv és a beszéd, a nyelv mint valtozo6 rendszer

A nyelv és gondolkodas, a nyelv és megismerés
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A retorikai szovegek kifejezéeszkozei
A kulturalt vita szabalyai

A befolyasolas modszerei

A beszéd mint cselekvés

A nyelvcsaladok és nyelvtipusok

12. évfolyam

A magyar nyelv rokonsaganak hipotézisei
A magyar nyelvtorténet korszakai
Nyelvemlékek

A szokészlet valtozasa a magyar nyelv torténetében

Anyanyelviink rétegzédése 1.- A kdznyelvi valtozatok, a
csoportnyelvek és rétegnyelvek
Anyanyelviink rétegzédése I1.- A nyelvjarasok és a nyelvi norma

Nyelviink helyzete a hataron tal

Nyelvujitas Nyelvi tervezés, nyelvpolitika, nyelvmiivelés
Matematika
Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Halmazokkal kapcsolatos miiveletek. Egyenes és forditott Fiiggvények abrazolasa és
aranyossag. Szazalékszamitasra feladatok. Kombinatorika,grafok. jellemzése.(linearis,abszolutérték,masodfoki,négyzetgyok).
9. évfolyam |Nevezetes szorzatok. Matematikai logika Egyenletek algebrai és grafikus megoldasa.Haromszogek és

négyszogek csoportositasa, tulajdonsagaik, sokszogek bels6d

szogeinek Osszege.Pitagorasz tételének alkalmazasa.

10. évfolyam

1. Négyzetgyokvonas definicidja, azonossagai 2. Masodfoki

egyenletek, egyenldtlenségek. Sorrendezések, kivélasztasok.

1. Geometriai transzformaciok 2. Hasonlosagi transzformaciok 3.

Trigonometria (Hegyesszogek szogfliggvényei)

11. évfolyam

Oszthatosag, szamelmélet. Hatvanyozas, gyokvonas és azonossagaik
alkalmazasa. Exponencialis fliggvény, egyenlet. Logaritmus fogalma,
azonossagai. Exponencialis valtozasok a természetben, pénziigyi

szamitasok. Szogfliggvények a derékszogli haromszogben és

Vektorok, miiveletek vektorkoordinatakkal. Koordinatageometria:
két pont tavolsaga, felezOpont, harmadolopont, sulypont koordinatai.
Egyenes egyenlete. Parhuzamossag és merdlegesség feltétele. Kor

egyenlete. Egyenesek metszéspont. Valoszinliségszamitas: miiveletek
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alkalmazasaik. Tompaszogek szogfliggvényei. Szinusz, koszinusz

tétel és alkalmazasaik.

eseményekkel, komplementer esemény valoszinlisége, klasszikus-,
geometriai-, binomialis valoszintiségi modell- Valoszinliségi

valtozok, varhato érték.

12. évfolyam

Szamtani, mértani sorozatok. Kamatos kamatszamitas, jarulék-
illetve a torlesztorészlet szamitas. Térgeometria: felszin és

térfogatszamitas.

Rendszerez6 osszefoglalas, érettségi gyakorlo feladatsorok. (1asd.

érettségi kdvetelmények)

Pénziigyi alapismeretek

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

A pénziigyi szektor alapvetései: a pénz kialakulasa (torténelmi
attekintés). A pénz fogalma, fajtai, funkcioi. gazdasagpolitika és

pénziigypolitika. A pénz szerepe a gazdasagi korfolyamatban.

Pénziigyi rendszer. Bankrendszer.

11. évfolyam

A pénziigyi szektor alapvetései: a pénz kialakulasa (torténelmi
attekintés). A pénz fogalma, fajtai, funkcioi. gazdasagpolitika és

pénziigypolitika. A pénz szerepe a gazdasagi korfolyamatban.

A pénzforgalom: a pénzforgalom altalanos szabalyai. A pénzforgalmi
szolgaltatas lebonyolitasa. Fizetési modok. A készpénzforgalom

lebonyolitasa. Nemzetkdzi fizetési forgalom

Testnevelés
Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Atlétika: kialakulastorténet, rajthelyzetek kialakitasa, kislabdahajitas, | Gimnasztika: 48 {itemii gimnasztika gyakorlat; Torna: kotélmaszas
9. évfolyam |helybdl tavolugras; Sportjatékok: Labdaragas: atadasok, atvételek;  |kulcsolomaszassal; Atlétika: valtofutas: kétkezes felsdvaltas

Torna: dsszefiiggd talajtorna gyakorlat bemutatésa.
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technikéja; Sportjatékok: Roplabda: kialakulas- és fejlddéstorténet,

also egyenes nyitas.

10. évfolyam

Atlétika: 4l16 rajthelyzet kialakitasa, hosszitavfutés, tavolugras;
Sportjatékok: Kosarlabda: technikai ¢s taktikai elemek, fektetett

dobas; Torna: talajtorna gyakorlat, szekrényugras.

Torna: tornaszerek csoportositasa, ndi €s férfi tornaszerek,
kotélmaszas, gerenda és gylriigyakorlat; Sportjatékok: Roplabda:

alkarérintés, kosarintérintés.

11. évfolyam

Atlétika: rovidtavfutas - 60 méter, tdvolugras - harmasugras;
Sportjatékok: Kosarlabda: fektetett dobas nehezitett koriilmények
kozott; Sportjatékok: Labdartagas: fejelés; Torna: szekrényugras 5

részes szekrényen.

Gimnasztika: 48 iitem{i 6nallé gimnasztikagyakorlat; Torna:
kotélmaszas fiiggeszkedve; Sportjatékok: Atlétika: futd- ugro-
dobdszamok ismertetése; Sportjatékok: Roplabda: felsé egyenes

nyitas tehcnikdja, nyitds megadott helyre.

12. évfolyam

Sportjatékok: Labdarigas: belsével vald atadasok, fejelés megadott
helyre; Sportjatékok: Kosarlabda: tempodobas; Atlétika: térdeld
rajthelyzet kialakitasa, rovidtavfutas - 100 méter; Torna: 6nallo

talajtorna gyakorlat.

Onvédelmi és kiizdSsportok: Dzstidé: dzsudoesés, dzsudogurulas;
Atlétika: Futdészamok megismerése, fejlodéstorténete, valtofutas:
kétkezes fels6valtas valtozonan beliil; Torna: 6nalld, komplex

talajtorna gyakorlat statikus és dinamikus elemekkel.

Torténelem
Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
A Kozel-Kelet civilizacioi A parasztsag vilaga
Az athéni demokracia Az egyhazi rend
A gorog civilizacio A nemesi rend
9. évfolyam

A rémai koztarsasag
A rémai civilizacio

Politeizmus és monoteizmus

A polgarok vilaga
Magyar 6storténet €s honfoglalas

Az allamalapitas
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A kereszténység kezdete
Egy eurazsiai birodalom: a hunok
Az Arab Birodalom és az iszlam.

Nagy Karoly birodalma

A magyar allam megszilardulasa az Arpad-korban
Az Anjouk

A torok fenyegetés arnyékaban

Hunyadi Matyas

A magyar kozépkor kulturalis hagyatéka

10. évfolyam

A foldrajzi felfedezések és a kapitalista gazdasag kialakulasa
A lutheri és a kalvini reformacio

A katolikus megtjulas

A barokk

A mohacsi vész és az orszag 3 részre szakadasa

Az erdélyi fejedelemség

A torok kitizése

A Rékodczi-szabadsagharc

Demografiai valtozasok a 18. szazadban

Az alkotmanyos monarchia Anglidban

A felvilagosodas eszmerendszere

Maria Terézia ¢€s I1. Jozsef reformjai

A 19. szazad eszméi

Az ipari forradalmak jelentdsebb teriiletei, néhany talalmanya és a
gyaripar 1étrejotte

A reformkor f6 kérdései, Széchenyi és Kossuth programja

A pesti forradalom, az aprilisi térvények

A szabadsagharc fobb katonai és politikai eseményei

11. évfolyam

A szocializmus és a munkasmozgalom

A polgari nemzetallam megteremtése (Németorszag, Olaszorszag,
USA)

A kiegyezéshez vezetd ut. A kiegyezés

Gazdasagi valtozasok a dualizmus korédban

A magyar polgarosodas tarsadalmi, gazdasagi jellegzetességei

Népek, nemzetiségek szerepe a modernizacioban

A naci Németorszag

A Szovjetuni6 a két vilaghaboru kozott

Az ellenforradalmi rendszer konszolidécidja
A magyar kiilpolitika a két vilaghabort kozott
A politikai rendszer fobb jellemzoi

Gazdasag és tarsadalom

Az antiszemitizmus megjelenése Magyarorszagon
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Etnikai viszonyok €s a nemzetiségi kérdés
A szbvetségi rendszerek kialakulasa

Az elsé vilaghaboru jellemzoi

A vilaghaborut lezard békék

A trianoni béke és kovetkezményei

A masodik vilaghaboru el6zményei

A héboru jellemz6i

A holokauszt

Magyarorszag a belépése a haboruba
A német megszallas és a nyilasuralom
A holokauszt Magyarorszagon

A hideghaboru kibontakozasa és jellemz6i

12. évfolyam

A haborutél a forradalomig

Az egyparti diktatira mikodése, a gazdasagi élet és mindennapok
jellemz6i a Rakosi-korszakban

Az 1956-0s forradalom és szabadsagharc kitorésének okai €s fobb
eseményei, a megtorlas

A Kadar-korszak: a rendszer jellemzdi, életmod €s mindennapok
Az Europai Uni¢ alapelvei, intézményei és mitkodése

A kétpolusu vilagrend megsziinése, Szovjetunio és Jugoszlavia
szétesése

Németorszag ujraegyesitése

A rendszervaltozas fébb eseményei

A piacgazdasagra val6 atallas és kovetkezményei

A globalis vilaggazdasag elletmondasai

A hataron tili magyarsag 1945-t61

A magyarorszagi romak torténete és helyzetének fobb jellemzoi
napjainkban

A szocialis ellatorendszer 6 elemei

Az emberi jogok ismerete €s a jogegyenlOség elvének bemutatésa,
allampolgari jogok és kotelességek

A politikai intézményrendszer f6 elemei (orszaggytilés, kormany,
koztarsasagi elnok, alkotmanybirosag, ombudsman, helyi
Oonkormanyzatok, Alaptorvény)

A valasztasi rendszer fO elemei
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SZAKMAI tantargyak

Munkavallaloi ismeretek

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

9. évfolyam

Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresd
oldalak, személyes kapcsolatok, kapcsolati hal6zat fontossaga.
Foglalkoztatasi formak, tipikus munkavégzési formak. Specialis

jogviszonyok. Onéletrajz, motivacios levél.

Munkaviszony létesitése. Munkaszerzodés fogalma, tartalmi elemei.
Munkaid és pihendidd. Allaskeresési ellatasok fajtai. Allaskereséi

tamogatasok, szolgaltatasok.

Munkavallaléi idegen nyelv (angol)

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

12. évfolyam

Egészségiigyi
dgazaton

Allashirdetések 1épései
allashirdetések
tirlapok, nyomtatvanyok kitoltése

Onéletrajz tipusok

Motivacios levél
small talk "altalanos tarsalgas"
allasinterju

munkaszerzodés

13. évfolyam

Allashirdetések 1épései
allashirdetések
trlapok, nyomtatvanyok kitoltése

Onéletrajz tipusok

Motivacios levél
small talk "altalanos tarsalgas"
allasinterju

munkaszerz6dés
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Munkavallaloi idegen nyelv (német)

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

12. évfolyam

Egészségligyi
4gazaton

Allashirdetések 1épései
allashirdetések
tirlapok, nyomtatvanyok kitoltése

Onéletrajz tipusok

Motivacios levél
small talk "altaldnos tarsalgas"
allasinterju

munkaszerzodés

13. évfolyam

Allashirdetések 1épései
allashirdetések
tirlapok, nyomtatvanyok kitoltése

Onéletrajz tipusok

Motivacios levél
small talk "altalanos tarsalgas"
allasinterju

munkaszerzodés

Pénziigyi és munkavallaloi ismeretek

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

A csalad, illetve a haztartas fogalmanak eltérése

A haztartas koltségvetése

Allaskeresés: elvarasok, allaskeresési technikak

Munkaba allas: munkaviszonnyal kapcsolatos jogok, kotelezettségek
Bérek, jarulékok napjainkban.

Az allam bevételei

Az allami gazdasagpolitika céljai

A koltségvetési és a monetaris

A vallalkozas, vallalkozo fogalma

A vallalkozasok kornyezete

A vallalkozasok tipusai

Uzleti 6tlet kidolgozasa

Vallalkozas alapitasanak, finanszirozasi kérdései
Vallalkozas alapitas szabalyai napjainkban

Sziikséglet felmérés, piackutatas marketing eszkozokkel

Bevételek és koltségek tervezése
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politika eszkoztara

A bankrendszer a mai gazdasagban

A tékepiac és termékei

A pénziigyi kozvetitdk

A haztartas, mint megtakaritd, mint hitelfelvevo

Nemzetkozi pénzpiac alapfogalmai, intézményei

A termelési, szolgaltatasi folyamat
Adok, jarulékok, tamogatasok

Az lizleti terv szlikségessége,
felépités, Vezetdi 0sszefoglald

A véllalkozés bemutatasa, kornyezete
Marketing Terv, Mikodési terv

VezetOség €s szervezeti felépités

KOZLEKEDES ES SZALLITMANYOZAS AGAZAT TANTARGYAK

Digitalis alkalmazasok I. Munkavédelmi ismeretek, Tizujjas vakiras

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Munkavédelmi ismeretek

A munkavédelem lényeg és teriiletei. A munkahelyek kialakitdsanak
altalanos szabdlyai. A munkahelyek kialakitasa az tgyintéz&i,
Ggyviteli munkakorokben. Alapvet6 feladatok a tliz megel6zése
érdekében.

A levél fajtai, formai ismérvei

A hivatalos levelek fogalmazasanak tartalmi szempontjai

A beadvanyok (kérvény, kérelem, fellebbezés, stb.)

Az egyszerl ligyiratok fajtai (nyugta, elismervény, meghatalmazas,

stb.

Az ligyiratkezelés alapfogalmai

Az irattarozas kellékei, eszkdzei

Az iratkezelés gyakorlata (postabontds, érkeztetés, iktatas, stb.)

A hivatalos levelek fogalmazasanak tartalmi szempontjai

A beadvanyok (kérvény, kérelem, fellebbezés, stb.)

Az egyszer(i Ggyiratok fajtai (nyugta, elismervény, meghatalmazas,
stb.

Az (izleti levél adott idGszakban érvényes szabalyai

Osszefiiggd szoveg masolasa.

A szovegszerkeszt6vel torténd adatbevitel megalapozasa betdk,
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A projektdokumentumok, nyomtatvanyok, irat- és szerz6désmintak
értelmezése

Kozigazgatasi szerv, intézmény, gazdalkodo szervezet, levelei
(értesités, meghivd, igazolas, engedély stb.), a szerz6désekkel
kapcsolatos ligyiratok.

A vallalkozasok, szervek, intézmények belsé, levelei (jegyz6konyv,
emlékeztetd, feljegyzés, stb.)

Uzleti levelezés (ajanlat, megrendelés, teljesités, a teljesités zavarai,
szallitas stb.)

Munkaviszonnyal kapcsolatos levelek (0néletrajz, palyazat,
munkaszerzédés, stb.)

Az alkalmazott irodatechnikai eszk6zok hasznalata

szamok, jelek irasanak adott id6szakban érvényes szabalyai.
Szévegformdzds, masolas, dthelyezés, kiemelés, felsorolas,
tabulator, szoveg igazitasa, el6fej, él6lab stb.

Tablazatkészités, formadzas, szegély, mintdzat stb.
Prezentdacidkészités.

Az elektronikus adatbazisok biztonsagos mentési munkalatai, az
anyagok archivalasa.

Az online kommunikacidt biztositd szolgdltatasok hasznalata (email,

azonnali Gzenetkildés, hang-és videoalapu kommunikacid)

13. évfolyam

Munkavédelmi ismeretek

A munkavédelem lényeg és teriiletei. A munkahelyek kialakitasanak
altalanos szabalyai. A munkahelyek kialakitasa az ligyintéz6i,
Ggyviteli munkakorokben. Alapvet6 feladatok a tliz megel6zése
érdekében.

A levél fajtai, formai ismérvei

A hivatalos levelek fogalmazasanak tartalmi szempontjai

A beadvanyok (kérvény, kérelem, fellebbezés, stb.)

Az egyszerU ligyiratok fajtai (nyugta, elismervény, meghatalmazas,

stb.
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A projektdokumentumok, nyomtatvanyok, irat- és szerz6désmintak
értelmezése

Kozigazgatasi szerv, intézmény, gazdalkodod szervezet, levelei
(értesités, meghivd, igazolas, engedély stb.), a szerz6désekkel
kapcsolatos ligyiratok.

A vallalkozasok, szervek, intézmények belsé, levelei (jegyz6konyv,
emlékeztetd, feljegyzés, stb.)

Uzleti levelezés (ajanlat, megrendelés, teljesités, a teljesités zavarai,
szallitas stb.)

Munkaviszonnyal kapcsolatos levelek (0néletrajz, pdlyazat,
munkaszerzédés, stb.)

Az alkalmazott irodatechnikai eszk6z6k hasznalata

Az ligyiratkezelés alapfogalmai

Az irattarozas kellékei, eszkdzei

Az iratkezelés gyakorlata (postabontas, érkeztetés, iktatas, stb.)

A hivatalos levelek fogalmazasanak tartalmi szempontjai

A beadvanyok (kérvény, kérelem, fellebbezés, stb.)

Az egyszer( ligyiratok fajtai (nyugta, elismervény, meghatalmazas,
stb.

Az Uzleti levél adott id6szakban érvényes szabalyai

Osszefliggd szoveg masolasa.

A szovegszerkeszt6vel torténé adatbevitel megalapozasa betdk,
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szamok, jelek irasanak adott id6szakban érvényes szabalyai.
Szévegformdzds, masolas, athelyezés, kiemelés, felsorolas,
tabulator, sz6veg igazitasa, el6fej, él61ab stb.

Tablazatkészités, formadzas, szegély, mintdzat stb.
Prezentacidkészités.

Az elektronikus adatbdzisok biztonsagos mentési munkalatai, az
anyagok archivalasa.

Az online kommunikaciét biztositd szolgdltatasok hasznalata (email,

azonnali Gzenetkildés, hang-és videoalapu kommunikacid)

Digitalis alkalmazasok II.

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Az iizleti levél adott idészakban érvényes szabalyai

Osszefiiggd szoveg méasolasa.

A szovegszerkesztdvel torténd adatbevitel megalapozasa betiik,
szamok, jelek irasanak adott id6szakban érvényes szabalyai.
Szovegformazas, masolas, athelyezés, kiemelés, felsorolas, tabulator,

szOveg igazitasa, elofej, é161ab stb.

Tablazatkészités, formazas, szegély, mintazat stb.
Prezentéciokészités.

Az elektronikus adatbazisok biztonsagos mentési munkalatai, az
anyagok archivalasa.

Az online kommunikaciot biztosito szolgaltatasok hasznalata (email,

azonnali izenetkiildés, hang-és videoalapi kommunikacio)
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Gazdasagi ismeretek

Haztartasok bevételei és kiadasai. A haztartasok koltségvetése. A
haztartasok pénzgazdalkodasa, a megtakaritasok és hitelek szerepe. A
haztartasok vagyona. Haztartas és vallalat.

Vallalat és vallalkozés. A vallalat kornyezete, piaci kapcsolatai, cél-
rendszere, csoportjai.

Vallalkozasi formak.

Nemzetkozi gazdasagi kapcsolatok: a kapcsolatok sziikségessége, a
nemzetkdzi munkamegosztas. kereskedelmi irdnyzatok. A

kiilkereskedelem alapvetd formai. Nemzetkozi elszamolasok

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
A sziikséglet és a javak fogalma, fobb csoportjai és kapcsolatai, a Viéllalat és vallalkozas. A vallalat kérnyezete, piaci kapcsolatai, cél-
gazdasagi korforgas, termelés, a munkamegosztas szerepe. Termelési [rendszere, csoportjai.
tényezok tipusai, jellemzoi. Viéllalkozasi formak.
A gazdasag szerepldi. Gazdasagi rendszerek, a piacgazdasag Az egyéni vallalkozésok jellemzdi, alapitdsa, sziineteltetése,
kialakulasa. megsziinése.
Piaci alapfogalmak: a piac fogalma, fajtai, szerepldi, elemei. Piac és | A tarsas vallalkozasok alapitasanak, mitkodésének k6zos vonasai. A
pénz. Pénz fejlodése, funkcioi. tarsas vallalkozasok formai, sajatossagai. A tarsas vallalkozasok
Csalad fogalma és funkcidi. Munkamegosztas a haztatasokban. megsziinése.
Id6gazdalkodas.

9. évfolyam
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eszkdzei. A gazdasagi integraciok szerepe és tipusai. Az Europai

Unio fejlodése, mitkodése

10. évfolyam

Az allam gazdasagi szerepe, feladatai: az allam feladatai. Az allami
szerepvallalas valtozasa. Az allam gazdasagi szerepe, a gazdasagi
beavatkozas alapvetd teriiletei. Az allam gazdalkodésa, az
allamhaztartas rendszere. A kozponti koltségvetés.

Jogi alapfogalmak: a jog Iényege, fogalma, funkcioi. A jogforras és
jogforrasi hierarchia. a Jogviszony. A jogalkotas, a jogszabalyok. A

jogszabalyok érvényessége és hatalyossaga. A jogrendszer felépitése.

Tudatos fogyasztdi magatartas. fogyasztovédelmi alapismeretek. A
fogyasztok alapvetd jogai. Szavatossagra és jotallasra vonatkozo
tudnivalok. Fogyasztovédelmi szervezetek rendelkezések, fogyasztoi
jogok gyakorlasa. Fenntarthat6 fejlodés, fenntarthatd fogyasztas.
Marketing fogalma, marketingstartégia, marketingmix Nemzetkozi
gazdasagi kapcsolatok: a kapcsolatok sziikségessége, a nemzetkozi
munkamegosztas. kereskedelmi iranyzatok. A kiilkereskedelem
alapvetd formai. Nemzetkozi elszamolasok eszkozei. A gazdasagi
integraciok szerepe €s tipusai. Az Europai Unio fejlodése, mitkodése
Nemzetkozi gazdasagi kapcsolatok: a kapcsolatok sziikségessége, a
nemzetkdzi munkamegosztas. kereskedelmi iranyzatok. A
kiilkereskedelem alapvetd formai. Nemzetkozi elszamolasok
eszkozei. A gazdasagi integraciok szerepe és tipusai. Az Eurdpai

Unio fejlodése, mitkodése

Kommunikacio

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

9. évfolyam

A termékértékesitd szerepe a kereskedelem dinamizmusaban,
munkajanak hatasa a vallalati eredményre

A termékértékesitovel kapcsolatos elvarasok, viselkedési normak a

A marketingkommunikacio teriiletei:
— Reklam

— Személyes eladas
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kiilonb6z6 értékesitési modokban — Vasarlasosztonzés
A vasarlas inditékai webbongészo
A vasarlasi dontés folyamata e-mail hasznalata

Vasarloi tipusok,

A termékértékesitovel kapcsolatos elvarasok, viselkedési normak a  [PR BTL-eszk6zok a kereskedelemben:

kiilonb6z6 értékesitési modokban — Vasarlasosztonzés

10. évfolyam ] )
JegyzO6konyv készités, szamlazoprogram, webbongészo, e-mail — Vasarlashelyi reklam
hasznalat — A személyes eladas technikaja

LOGISZTIKAI TECHNIKUS

Agazati szabalyozasok

Evfolyam L. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
A vasuti arufuvarozas belfoldi és nemzetkdzi szabalyozasa (vasuti A belvizi arufuvarozas belfoldi és nemzetkozi szabalyozasa (a
arufuvarozasi lizletsza-balyzat; nemzetkdzi vasuti fuvarozasi hatalyos belgradi egyez-mény, pozsonyi megallapodasok, budapesti
egyezmény — COTIF; megallapodas a nemzetkozi vasuti konvencié — CMNI)
arufuvarozasrol — SZMGSZ) A belvizi fuvarozasi szerz6dés megkotése, szerz6dés modositasa
) A vasuti fuvarozasi szerz6dés megkotése, szerzodés modositasa Folyami fuvarozassal kapcsolatos alapfogalmak
12. éviolyam (vasuti kocsi megrendelé-se, utdlagos rendelkezés) A folyami fuvarozas okmanyai (fuvarlevél, fuvarkétvény)
A vasuti fuvarokmanyok adatai, egyes példanyok rendeltetése, A folyami fuvarlevél adatai, kitdltése magyar és idegen nyelven
fuvarokmanyok kiallitasa A tengerhajozasi ligyletek szabalyozasa (hagai/Visby, hamburgi és
Az E-Freight rendszer hasznalata rotterdami szabalyzat)
A kozati arufuvarozas belfoldi és nemzetkdzi szabalyozasa (hatalyos | Tengerjogi szabalyozasok dsszehasonlitasa
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kormanyrendelet a kozuti arutovabbitasi szerzodésekrdl; egyezmény
a nemzetkozi kozati fuvarozasi szerzé désrél — CMR; europai
egyezmény a veszélyes aruk nemzetkozi kozati szallitasarol — ADR;
egyezmény a gyorsan romlo élelmiszerek nemzetkdzi kozuti
szallitasarol — ATP; nemzetkozi kozuti fuvarozast végzo jarmiivek
személyzetének munkajarol sz616 europai megallapodas — AETR)
Kozati fuvarozasi engedélyek

A kozati fuvarozasi szerzodés megkdtése, szerzodés modositasa
Kozati fuvarokmanyok adatai, egyes példanyok rendeltetése,
fuvarokmanyok kiallitdsa magyar és idegen nyelven

Gytjtéforgalmi okmanyok kezelése, kiallitasa

Specialis, utvonalengedélyhez kotott kiildemények tovabbitasaval
kapcsolatos szabalyozasok

A 1égi arufuvarozas szabalyozasa (hatalyos montreali, varsoi,
chicagoi, tranzit- és 1égi fu-varozasi egyezmények)

A légi fuvarozasi szerzodés megkdotése, szerz6dés modositasa

A 1égi fuvarlevél adatai, alkalmazasa, kitoltése idegen nyelven

A tengerhajozas formai

A vonalhajo6zas jellemzése, konferenciak szerepe, a fuvarozasi
szerz6dés megkotése

A bérelt hajozas jellemzése, formai, a bérleti szerz6dés (C/P —
Charter Party)

Vonalhajézasi okmanyok (B/L, D/O, Dock Receipt, Mate's Receipt,
Sea Waybill idegen nyelvii értelmezése)

A tengeri hajoraklevél tartalmi elemei, alkalmazasa, kitoltése idegen
nyelven

A hajoraklevél tulajdonsagai, feladatai, példanyainak rendeltetése
A B/L fajtai, alkalmazasuk, atruhazasi lehet6ségek

Veszélyes aru fogalmi meghatarozasa, azonositasa, okmanyai
Veszélyes aruk ENSZ/UN besorolasi rendje, megnevezések,
szimbolumok, barcak

Csomagolasi el6irasok, tipusok, csomagoldanyagok €s eszkozok
Vasuti szabalyozas (RID)

Kozuti szabalyozas (ADR)

Belvizi szabalyozas (ADN)

Tengeri szabalyozas (IMDG kodex)

Légi szabalyozas (ICAO 18. Annex, IATA-DGR)

13. évfolyam

Vasuti szabalyozas
A vasuti arufuvarozas belfoldi és nemzetkdzi szabalyozasa (vasuti

arufuvarozasi lizletszabalyzat; nemzetkozi vasuti fuvarozasi
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egyezmény — COTIF; megallapodas a nemzetkozi vasuti
arufuvarozasrél — SZMGSZ) A vasuti fuvarozasi szerzédés
megkdotése, szerzodés modositasa (vasuti kocsi megrendelése,
utolagos rendelkezés) A vasuti fuvarokmanyok adatai, egyes
példanyok rendeltetése, fuvarokmanyok kiallitasa. Az E-Freight
rendszer hasznalata

Kozuti szabalyozas

A kozati arufuvarozas belfoldi €s nemzetkozi szabalyozasa (hatalyos
kormanyrendelet a kdzuti arutovabbitasi szerzodésekrdl; egyezmény
a nemzetkozi kdzati fuvarozasi szerzoédésrol — CMR; europai
egyezmény a veszélyes aruk nemzetkozi kozati szallitasarol — ADR;
egyezmény a gyorsan roml6 élelmiszerek nemzetkdzi kozuti
szallitasarol — ATP; nemzetkozi kozuti fuvarozast végzo jarmiivek
személyzetének munkajarol sz616 eurdpai megallapodas — AETR)
Kozuti fuvarozasi engedélyek. A kozuti fuvarozasi szerz6dés
megkotése, szerz6dés modositasa Kozuti fuvarokmanyok adatai,
egyes példanyok rendeltetése, fuvarokmanyok kiallitasa magyar és
idegen nyelven Gyijtéforgalmi okmanyok kezelése, kiallitasa
Specialis, itvonalengedélyhez kotott kiilldemények tovabbitasaval
kapcsolatos szabalyozasok

Légi szabalyozas

A 1égi arufuvarozas szabalyozasa (hatalyos montreali, varsoi,

Chicagoi, tranzit- és 1égi fuvarozasi egyezmények) A légi fuvarozasi
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szerzOdés megkotése, szerzodés modositasa A 1égi fuvarlevél adatai,
alkalmazasa, kitoltése idegen nyelven

Belvizi szabalyozas

A belvizi arufuvarozés belfoldi és nemzetkozi szabalyozasa (a
hatalyos belgradi egyezmény, pozsonyi megallapodasok, budapesti
konvencidé — CMNI) A belvizi fuvarozasi szerz6dés megkotése,
szerz6dés modositasa Folyami fuvarozassal kapcsolatos
alapfogalmak A folyami fuvarozas okmanyai (fuvarlevél,
fuvarkdtvény) A folyami fuvarlevél adatai, kitdltése magyar és
idegen nyelven

Tengeri szabalyozas

A tengerhajozasi ligyletek szabalyozasa (hagai/Visby, hamburgi és
rotterdami szabalyzat) Tengerjogi szabalyozasok 0sszehasonlitasa A
tengerhajozas formai A vonalhajozas jellemzése, konferenciak
szerepe, a fuvarozasi szerz0dés megkotése A bérelt hajozas
jellemzése, formai, a bérleti szerz6dés (C/P — Charter Party)
Vonalhaj6zasi okmanyok (B/L, D/O, Dock Receipt, Mate's Receipt,
Sea Waybill idegen nyelvii értelmezése). A tengeri hajoraklevél
tartalmi elemei, alkalmazasa, kitdltése idegen nyelven. A
hajoraklevél tulajdonsagai, feladatai, példanyainak rendeltetése A
B/L fajtai, alkalmazasuk, atruhazasi lehetéségek

Veszélyes kiilldemények fuvarozasanak szabalyozasa

Veszélyes aru fogalmi meghatarozasa, azonositasa, okmanyai
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Veszélyes aruk ENSZ/UN besorolasi rendje, megnevezések,
szimbolumok, barcak Csomagolasi eléirasok, tipusok,
csomagoldanyagok €s eszkdzok Vasuti szabalyozas (RID) Koziti
szabalyozéas (ADR) Belvizi szabalyozas (ADN) Tengeri szabalyozas
(IMDG kodex) Légi szabalyozas (ICAO 18. Annex, IATA-DGR)

Altalanos szallitmanyozas

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

12. évfolyam

A szallitas, fuvarozas, szallitmanyozas fogalma, feladata

A szallitmanyozasi és fuvarozasi tevékenység jogi szabalyozasa
(Ptk.)

A fuvarozo és a szallitmanyozo feleldsségének formai, térbeli és
idébeli hatalya

A fuvarozasi és a szallitmanyozasi szerzodés tartalmi és formai
elemei

A szallitmanyozas szerepe a kiilkereskedelmi aruforgalom
lebonyolitasaban

Nemzetkozi és magyar szallitmanyozasi szakmai szervezetek szerepe
A szallitmanyozasi okmanyok tartalmi és formai elemei, hasznalata
(FIATA-okmanyok magyar és idegen nyelvii kitoltése)

Az arutovabbitasi mod megvalasztasanak szempontjai

A szallitmanybiztositas fogalma, sziikségessége
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A szallitmanybiztositasi szerz6dés formai €és tartalmi elemei

A szerz6dés bizonylatai (fedezetigazolas és kdtvény tartalmi, formai
elemei)

A szallitmanybiztositasi ajanlat adatai, kitoltése

A biztositotarsasag kotelezettségvallalasa

Biztosithato és nem biztosithato kockazatok

Kiilonos kar és kozos kar esetei

Az A, B és C fedezeti formak tartalma, a biztositott kockazatok
Kiegészitd biztositasok

A biztositasi 6sszeg és a biztositasi dij, feliilbiztositasi lehetdségek
Széllitmanybiztositasi formak (egyutas biztositas, keretszerzodés,
forgalomra sz616 szer-z6dés)

A kartéritési eljaras folyamata, az ezzel 6sszefliggd tevékenységek,
sziikséges intézkedé-sek, koltségek és bizonylatok

Magyarorszag foldrajzi helyzete a nemzetkozi aruforgalom tiikrében
Fontosabb belfoldi tranzitatvonalak, f6bb kozlekedési csomopontok,
aruforgalmi és logisz-tikai szolgaltatd kdzpontok elhelyezkedése
Magyarorszag kozuthalozata, a kdzutak szamozasi rendszere,
hataratkel6helyek

Magyarorszag vasuti haldzata, kiilonbdz6 nyomtava vonalak,
hataratkeléhelyek

A kozati és vasuti csomopontokban talalhatod aruforgalmi és

logisztikai szolgaltatd kdzpon-tok infrastruktiraja
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Magyarorszag belvizi halozata, nemzetkozi hajok fogadasara
alkalmas kikotok

Fobb belvizi kikotok mint aruforgalmi €s logisztikai szolgaltato
kdzpontok infrastrukturaja

Magyarorszag repiilterei, légi utvonalai, repiiléterek aruforgalmi,
logisztikai szolgaltata-sai, infrastruktiraja

Fontosabb europai tranzititvonalak, fobb kozlekedési csomopontok,
aruforgalmi és logisz-tikai szolgaltatd kdzpontok elhelyezkedése
Eurodpa kozathaldzata, Magyarorszagot érintd E jelzésii utak
Nemzetkozi vasuti Osszekottetések

Eurodpa belvizi hal6zata, hajozhat6 csatornai

Europat hatarolo tengerek és Magyarorszag szempontjabol jelentOs
tengeri kikotok, komp-jaratok

A tengeri kikotok infrastruktiraja, aruforgalmi, logisztikai
szolgaltatasaik

Az eurdpai repiilterek foldrajzi elhelyezkedése, jelentésebb hubok
Az Eurdpai Unid kdzlekedési koncepcidja (kozlekedési folyosdk

kijelolése, 6sszekotteté-sek rendszere)

Széllitmanyozasi alapok

A szallitas, fuvarozas, szallitmanyozas fogalma, feladata A

14. évfolyam |szallitmanyozasi és fuvarozasi tevékenység szabalyozasa A fuvarozo
és a szallitmanyozo feleldsségének formai, térbeli és idobeli hatalya

A fuvarozasi és a szallitmanyozasi szerz6dés tartalmi és formai
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elemei. A szallitmanyozas szerepe a kiilkereskedelmi aruforgalom
lebonyolitasaban. Nemzetkdzi és magyar szallitmanyozasi szakmai
szervezetek szerepe. A szallitmanyozasi okmanyok tartalmi és formai
elemei, hasznalata Az arutovabbitdsi mod megvalasztasanak
szempontjai.

Szallitmanybiztositas

A széllitmanybiztositds fogalma, sziikségessége. A
szallitmanybiztositasi szerz6dés formai és tartalmi elemei. A
szerz6dés bizonylatai (fedezetigazolés és kdtvény tartalmi, formai
elemei) A szallitmanybiztositasi ajanlat adatai, kitoltése. A
biztositotarsasag kotelezettségvallalasa, Biztosithatd és nem
biztosithato kockazatok. Kiilonos kar és k6zos kar esetei Az A, B és
C fedezeti formak tartalma, a biztositott kockazatok. Kiegészitd
biztositasok. A biztositasi 6sszeg és a biztositasi dij, feliilbiztositasi
lehetdségek. Szallitmanybiztositasi formak (egyutas biztositas,
keretszerz6dés, forgalomra sz016 szerz6dés). A kartéritési eljaras
folyamata, az ezzel 6sszefliggo tevékenységek, sziikséges

intézkedések, koltségek és bizonylatok
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Beszerzési logisztika

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

12. évfolyam

A beszerzési logisztika fogalma, feladatai, tertiletei, tipusai

A beszerzési folyamat 1épései (javasolt gyakorlati helyszinen)

A beszerzés tipusai, a centralizalt és a decentralizalt beszerzés
fogalma, eldnyei, hatranyai (javasolt gyakorlati helyszinen)

A beszerzés kockazatanak és beszerzett aru fontossaganak elemzése a
Krajlic-matrix segit-ségével

A befolyasolhato, a rutin-, a stratégiai és a sziik keresztmetszet(i
termékek fontossagi és kockazati jellemzoi

A beszerzési stratégiak tipusai, jellemzoik, elényeik és hatranyaik

A beszerzés stratégiai dontései

A beszerzési utak megvalasztasa: direkt és indirekt beszerzési ut

»gyartani vagy vasarolni” dontést befolyasolo tényezok

A sajat és az idegen gyartas indokait befolyasold tényezdk (gyartasi
mindség és kapacitds, pénziigyi megtakaritas és kockazat
szempontjabol)

A beszallitok tipusai, a kizardlagos és a tobb beszallitd
alkalmazasanak modszere

A beszallitéi kapcsolatok modelljei: hagyomanyos, egylittmiikodo,
stratégiai (javasolt gya-korlati helyszinen)

A beszallité kivalasztasi folyamatanak 1épései

A gazdasagos rendelési tételnagysag (EOQ) fogalma, feltételei,
mitkodési elve

Rendelési, készletezési, készlettartasi/tarolasi koltségek

A beszallité értékelésének szempontjai

A beszallito értékelésének modszerei (kategorikus, sulyozott
pontrendszer, koltségaranyos értékelés)

A tulajdonlés teljes koltsége (TCO)

Gazdasagossagi szamitasok gyakorlati megoldasa meghatéarozott
rendelési mennyiség, ren-delési és készletezési koltség, valamint a
megadott idészakra vonatkozo felhasznalasi igény

figyelembevételével
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13. évfolyam

A beszerzési logisztika fogalma, feladatai, teriiletei, tipusai.

A beszerzési folyamat 1épései (javasolt gyakorlati helyszinen).

A beszerzés tipusai, a centralizalt és a decentralizalt beszerzés
fogalma, elényei, hatranyai (javasolt gyakorlati helyszinen).

A beszerzés kockazatanak és beszerzett aru fontossaganak elemzése a
Krajlic-matrix segitségével.

A befolyasolhato, a rutin-, a stratégiai és a sziik keresztmetszetii

termékek fontossagi €s kockazati jellemz6i

A beszerzési stratégiak tipusai, jellemzoik, elonyeik ¢€s hatranyaik. A
beszerzés stratégiai dontései. A beszerzési utak megvalasztasa: direkt
¢és indirekt beszerzési ut (javasolt gyakorlati hely-szinen). A
»gyartani vagy vasarolni” dontést befolyasold tényezdk. A sajat és az
idegen gyartas indokait befolyasolé tényezOk (gyartasi mindség és
kapacitas, pénziigyi megtakaritas és kockazat szempontjabol). A
beszallitok tipusai, a kizardlagos €s a tobb beszallité alkalmazasanak
modszere. A beszallitoi kapcsolatok modelljei: hagyomanyos,
egylttmiikodo, stratégiai (javasolt gyakorlati helyszinen). A

beszallito kivalasztasi folyamatanak 1épései

14. évfolyam

A beszerzési logisztika fogalma, feladatai, teriiletei, tipusai.

A beszerzési folyamat 1épései (javasolt gyakorlati helyszinen).

A beszerzés tipusai, a centralizalt és a decentralizalt beszerzés
fogalma, elényei, hatranyai (javasolt gyakorlati helyszinen).

A beszerzés kockazatanak és beszerzett aru fontossaganak elemzése a
Krajlic-matrix segitségével.

A befolyasolhato, a rutin-, a stratégiai és a sziik keresztmetszetli

termékek fontossagi és kockazati jellemzoi

A beszerzési stratégiak tipusai, jellemzdik, elonyeik €s hatranyaik. A
beszerzés stratégiai dontései. A beszerzési utak megvalasztasa: direkt
és indirekt beszerzési ut (javasolt gyakorlati hely-szinen). A
»gyartani vagy vasarolni” dontést befolyasold tényezok. A sajat és az
idegen gyartas indokait befolyasold tényezok (gyartasi mindség és
kapacitas, pénziigyi megtakaritas és kockazat szempontjabol). A
beszallitok tipusai, a kizarolagos és a tobb beszallité alkalmazasanak
modszere. A beszallitdi kapcsolatok modelljei: hagyomanyos,
egyiittmiikodo, stratégiai (javasolt gyakorlati helyszinen). A

beszallito kivalasztasi folyamatanak 1épései
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Elosztasi logisztika

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

12. évfolyam

A logisztika fogalma, kialakulésa, torténete

A logisztika szerepe a nemzetgazdasagban

A mikrologisztikai rendszer részei, jellemzoi

A makrologisztikai rendszer részei jellemzoi

A metalogisztikai rendszer részei jellemz6i

Az ellatasi lanc felépitése, tipusai, teriiletei, jellemzo6i

Az ellatasilanc-menedzsment feladatai, jellemz6i

A piaci szerepl6k kapcsolata az ellatasi lanc tagjaival

Az ostorcsapas-effektus fogalma, kialakulasanak okai,
kovetkezményei és elkeriilésének lehetdségei

A logisztikai informacios rendszer fogalma, 0sszetevoi, jellemzoi,
eszkozei

A logisztikai informacids rendszer adatallomanyai

Az elektronikus adatcsere (EDI) fogalma, célja, szabvanyai, elemei,
hasznalatanak elonyei

Az aruazonosit6 rendszerek szabvanyai, megvalosulasi formai

A GS1 szervezet vonalkod rendszerének felépitése, az ellendrzészam
szerepe

Az RFID azonosité rendszer felépitése, az RFID chip tipusai és

taplalasanak modozatai

Az elosztasi logisztika fogalma és helye a mikrologisztikai
rendszerekben.

Az elosztasi rendszerek feladata, tipusai. A rendelésfeldolgozas
folyamata.

Fizikai disztribucios rendszer fogalma, tagoltsaga és jellemzoi.

Az értékesitési csatorna feladatai, folyamatai, szerepli €s tipusai.
Az elosztasi sziikséglettervezés (DRP) fogalma, célja, bemend adatai
és modszere.

A varosi (city) logisztika fogalma, célja 0sszetevoi. A visszutas

(reverz, inverz) logisztika fogalma, tartalma és jellemzoi
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A kiszolgalasi szinvonal fogalma, teriiletei, mérészamai
A logisztikai 6sszkoltség fogalma, csoportjai, mérése

A logisztikai teljesitmény mérése

Készletezési logisztika

Evfolyam

L. félév kdvetelményei

I1. félév kovetelményei

12. évfolyam

A készlet és a készletezés fogalma, szerepe, sziikségessége.
Készletek csoportositasanak szempontjai a nemzetgazdasagi agazat, a
technologiai folyamatban elfoglalt helyiik, hasznossaguk, funkcioik
szerint.

Készletek szamviteli szempontok szerinti csoportositasa (javasolt
gyakorlati helyszinen).

A készletek tipusai (javasolt gyakorlati helyszinen).

ABC és XYZ készletkategoriak, a bel6liik felallitott matrix.
Készletezési modellek rendelési idopontjanak és mennyiségének
elemzése Krajlic-matrix alapjan.

A készletezés koltségei, a készletezési, a rendelési és a
hianykdltségek.

Készletszintek fogalma és tipusaik. Készletnormak és tipusaik.

A készletgazdalkodas fogalma, feladatai és befolyasolo tényezoi. A
készletgazdalkodas szerepe és teriiletei a vallalati miikodésben

(Javasolt gyakorlati hely-szinen). A készletgazdalkodas modelljei. A

Rendelési készletszintek meghatarozasa biztonsagi készlet
megadasaval.

Atlagkészlet szamitasa, kronologikus atlag szamitasa.

Felhasznalt készlet és zarokészlet értékének meghatarozasa FIFO-,
LIFO-, HIFO-, LOFO-moédszerekkel, készlet értékelése.
Készletek ABC-elemzése csoportonkénti also és felso értékhatar
megadasaval, halmozott (kumulalt) értékek grafikus abrazolasa.

Forgasi sebesség, forgasi idé szamitasa.




Osztalyozo és javitovizsga kovetelmények — SZAKMAI PROGRAM- 3 szamu melléklete

firészfog, a kétraktaros, a ciklikus és a csillapitasos
készletgazdalkodasi modell készlet-id6 diagramja, jellemzoik,

elényeik €s hatranyaik (javasolt gyakorlati helyszinen)

13. évfolyam

A készlet és a készletezés fogalma, szerepe, sziikségessége
Készletek csoportositasanak szempontjai a nemzetgazdasagi agazat, a
technologiai folya-matban elfoglalt helyiik, hasznossaguk, funkcidik
szerint

Készletek szamviteli szempontok szerinti csoportositasa (javasolt
gyakorlati helyszinen)

A készletek tipusai (javasolt gyakorlati helyszinen)

ABC és XYZ készletkategoriak, a beldliik felallitott matrix
Készletezési modellek rendelési idépontjanak és mennyiségének
elemzése Krajlic-matrix alapjan

A készletezés koltségei, a készletezési, a rendelési és a
hianykoltségek

Készletszintek fogalma és tipusaik

Készletnormak ¢és tipusaik

A készletgazdalkodas fogalma, feladatai és befolyasolo tényezoi

A készletgazdalkodas szerepe és teriiletei a vallalati miikodésben
(Javasolt gyakorlati hely-szinen)

A készletgazdalkodas modelljei

A flirészfog, a kétraktaros, a ciklikus és a csillapitasos

Rendelési készletszintek meghatarozasa biztonsagi készlet
megadasaval

Atlagkészlet szamitasa, kronologikus atlag szamitasa

Felhasznalt készlet és zarokészlet értékének meghatarozasa FIFO-,
LIFO-, HIFO-, LOFO-modszerekkel, készlet értékelése

Készletek ABC-elemzése csoportonkénti also és felso értékhatar
megadasaval, halmozott (kumulalt) értékek grafikus abrazolasa

Forgasi sebesség, forgasi id6 szamitasa
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készletgazdalkodasi modell készlet-id6 diagramja, jellemzoik,

elényeik €s hatranyaik

Kozlekedési alapok

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

A kozati kozlekedés fejlodése. A vizi kozlekedés fejlodése,

A vasuti kozlekedés fejlodése. A 1égi kozlekedés fejlodése.

A csOvezetékes szallitas fejlodése

A kozlekedés fogalma, forgalma (belfoldi, nemzetkozi). A
kozlekedés feladata. A kozlekedés palyaja. Kozlekedési jarmiivek. A
kozlekedés kiszolgald 1étesitményei, raktarak. Ember szerepe a
kozlekedésben. A kozlekedés felosztasa. Kozlekedési alapfogalmak.
A kozlekedési alagazatok atfogo jellemzése. A kozlekedési
munkamegosztas. Kozlekedésbiztonsag.

A vasuti kozlekedés felosztasa. A vasuti palya (alépitmény,
felépitmény, vaganykapcsolasok). Vasuti jarmiivek
(vontatojarmiivek, vontatott jarmivek, teherkocsik). A vasuti
jarmiivek karos mozgasai. Vasui kiszolgald 1étesitmények

A vasuttal szemben tamasztott kdvetelmények. A vasuti

arufuvarozasi folyamat és részei. Az arfuvarozas lebonyolitasa

A kozati palya. A kozati jarmiivek szerkezete, felépitése.

A tehergépjarmiivek. A kozati jarmiivek fontosabb paraméterei.

A kozati kozlekedés kiszolgald 1étesitményei.

A kozati aruszallitas lizemvitele (drufuvarozasi folyamat, jarattipusok
A vizi kézlekedés csoportositasa. A vizi kozlekedés palydja, a vizi
utak (belvizi, tengeri). A vizi kozlekedés jarmiivei, a hajok 6
méretei. A vizi kozlekedés kiszolgald 1étesitményei. A belvizi és a
tengeri aruszallitasi modok.

A légi kozlekedés felosztasa. A 1égi kozlekedés palyaja. A 1égi
kozlekedés jarmiivei. A 1égi kozlekedés kiszolgald 1étesitményei.
Légi aruforgalom

Csévezetékes szallitas értelmezése, fogalma. Csévezetékes szallitasi

modok és csoportositasuk.
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Kozlekedés technikaja és iizemvitele

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

A vasuti kdzlekedés infrastrukturajanak felépitése.

A vasuti alépitmények fajtai, feladatai. A vastti felépitmények fajtai,
feladatai.

A vasuti magasépitmények tipusai, felépitése és feladatai.
Vasutiizemi alapfogalmak. A dizellizemii vasuti vontatdjarmiivek
jellemzoi, felépitése és szerkezeti elemei.

Az elektromos iizemi vasuti vontatojarmivek jellemzoi, felépitése és
szerkezeti elemei.

A vasuti vontatott jarmiivek altalanos felépitése, szerkezeti elemei.
A vasuti vontatott jarmiivek tipusai, jellemzoik.

A vasuti jarmiivek jeldlésének rendszere.

A vasuti jelz6- és biztositoberendezések feladata, jellemz6i. A vasuti
arufuvarozasi folyamat elemei.

A kozuti kozlekedés torténete, fejlodésének szakaszai. A kozuti
kozlekedés infrastruktaraja.

A kozuti kozlekedési palya elemei, jellemzoi. A kdzutak feliigyelet,
halozati feladat és forgalomdsszetétel szerinti csoportositasa. A
kozutak szerkezeti felépitése. A kdzathalozat fontosabb elemei. A
kozutak forgalomtechnikai elemei. A kozati jarmiivek csoportositasa

(gépjarmil, motoros nem gépjarmii, nem motoros jarmil), tipusai €s

A légi kozlekedés torténete, fejlodésének szakaszai.

A légi kozlekedés felosztésa, feladatai.

A légkor rétegzddése, a troposzféra és a sztratoszféra jellemzoi.

A légi utvonalak feladata, jellemzoi.

Az 1j légiforgalom-szervezési koncepcio jellemzéi (HUFRA) A 1égi
forgalmi iranyitas feladata, jellemzoi.

A 1égi jarmii fogalma, lajtsromjele. A légi jarmiivek jellemzok
szerinti csoportositasa.

Repiil6gépek rendeltetés szerinti csoportositasa. Az aruszallito
repiildgépek jellemzoi.

A repiilégépen talalhatd mithorizont, variométer, magassagméro,
robotpildta és a fekete doboz rendeltetése, miikddési elve.

A repiil6tér fogalma, rendeltetése. A repiiléterek csoportositasa
felszini elhelyezkedés, rendeltetés és mindsités alapjan.

A repiil6terek osztalyozésa. A repiilétér miikddési zonai.

A repiil6tér 1étesitményei és miitargyai. A repiilétér futopalyajanak
jellemzoi, jelzései.

A repiil6tér aruforgalmi létesitményei.

A vizi kozlekedés torténete, fejlodésének szakaszai. A vizi

kozlekedés fogalma, felosztasa. A hajoutak fogalma, geometriai,
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fogalmi meghatarozasa. A tehergépjarmiivek csoportositasa
rendeltetés és felépitmény szerint. A pdtkocsik csoportositasa
felépités és fekezorendszer szerint. A kozhti jarmiivek fontosabb
paraméterei, azok maximalis értéke. A kozhti jarmiivek szerkezeti
felépitése, elemei. A kocsitest, az alvaz és a karosszéria rendeltetése,
a veliik szemben tdmasztott kdvetelmények

A korjaratok tipusai és menetvonaluk optimalizalasa sorminimum
modszerrel. A kozuti jarmiivezetok munka- és pihenési idejét
szabalyozo rendeletek. A kozuti jarmiivek koltségeinek szamitasa

(utdijak, a gépkocsi javitasi-karbantartési koltségei

hidrologiai, hidraulikai, meteoroldgiai és forgalmi jellemz6i. A
belvizi hajoutak szabvany szerinti osztalyozasa, a magyarorszagi vizi
utak osztalyba sorolasa

A tengeri hajoutak palyai. A Fold 6ceanjainak elhelyezkedése.
Fontosabb mesterséges hajoutak. Fontosabb eurdpai tengeri kikotok.
A hajok felépitése, szerkezeti részei

A csOvezetékes szallitas jellemzdi, csoportositisa. A kdzvetlen és
kozvetett csdvezetékes szallitas jellemzoi. Energiahordozok
nagytavolsagu cs6vezetékes szallitdsa. A f6ldgaz €s a palagaz
banyaszata és szallitasanak jellemzdi. Eurdpai foldgazvezetékek

elhelyezkedése.

Kiilkereskedelmi és vamismeretek

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

A kereskedelempolitika fogalma, feladata
A kereskedelempolitika iranyzatai, eszkozei

A kiilkereskedelem fogalma, résztvevoi

A kiilkereskedelmi iigyletek tipusai (egyszert, kiilonleges, vallalkozasi)

A kiilkereskedelmi iigyletek el6készitése (ajanlati tevékenység, kalkulacio,

arképzés)
A kiilkereskedelmi szerz6dés elemei (bécsi konvencio)

Kiilkereskedelmi tigylet lebonyolitasa

Szokasok és szokvanyok a nemzetkozi kereskedelemben

A hatalyos INCOTERMS felépitése, klauzulak csoportositasa
Az elado és a vevo kotelezettségei az egyes paritasokra vetitve
Teljesitést igazold okmanyok

A hatalyos Vamkaddex felépitése, alapfogalmai

Az aru vam elé allitasa

Kiviteli és behozatali vameljarasok

Vamokmanyok
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Fizetési eszk6zok (valuta, deviza, mesterséges eszkozok)
Specialis fizetési eszkozok (értékpapirok, valto, csekk)
Fizetési modok a nemzetkozi elszamolasban

A bankok szerepe a pénziigyi folyamatokban (banki iigyletek)
Az IMF szerepe a nemzetkozi pénziigyekben (SDR)

A vamérték meghatarozasanak modszerei, ligyleti érték
meghatarozasa
A TARIC elektronikus alkalmazasa

Vam- és afatartozas meghatarozasa

2/14.
évfolyam

A kereskedelempolitika fogalma, feladata

A kereskedelempolitika iranyzatai, eszkdzei

A kiilkereskedelem fogalma, résztvevoi

A kiilkereskedelmi iigyletek tipusai (egyszert, kiilonleges, vallalkozasi)
A kiilkereskedelmi iigyletek el6készitése (ajanlati tevékenység, kalkulacio,
arképzés)

A kiilkereskedelmi szerzodés elemei (bécsi konvencio)
Kiilkereskedelmi tigylet lebonyolitasa

Fizetési eszk6zok (valuta, deviza, mesterséges eszk6zok)

Specialis fizetési eszkozok (értékpapirok, valto, csekk)

Fizetési modok a nemzetkdzi elszamolasban

A bankok szerepe a pénziigyi folyamatokban (banki iigyletek)

Az IMF szerepe a nemzetkdzi pénziigyekben (SDR)

Szokasok és szokvanyok a nemzetkdzi kereskedelemben

A hatalyos INCOTERMS felépitése, klauzulak csoportositasa
Az elado és a vevo kotelezettségei az egyes paritasokra vetitve
Teljesitést igazold okmanyok

A hatalyos Vamkaddex felépitése, alapfogalmai

Az aru vam elé allitasa

Kiviteli és behozatali vameljarasok

Véamokmanyok

A vamérték meghatarozasdnak modszerei, iigyleti érték
meghatarozasa

A TARIC elektronikus alkalmazasa

Vam- ¢és afatartozas meghatdrozasa
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Logisztikai alapok

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

12. évfolyam

A logisztika fogalma, kialakulésa, torténete

A logisztika szerepe a nemzetgazdasagban

A mikrologisztikai rendszer részei, jellemzoi

A makrologisztikai rendszer részei jellemzdi

A metalogisztikai rendszer részei jellemz6i

Az ellatasi lanc felépitése, tipusai, teriiletei, jellemzo6i
Az ellatasilanc-menedzsment feladatai, jellemz6i

A piaci szerepl6k kapcsolata az ellatasi lanc tagjaival
Az ostorcsapas-effektus fogalma, kialakulasanak okai,

kovetkezményei és elkeriilésének lehetdségei

A logisztikai informacids rendszer fogalma, 6sszetevdi, jellemzoi,
eszkdzei

A logisztikai informacids rendszer adatallomanyai

Az elektronikus adatcsere (EDI) fogalma, célja, szabvanyai, elemei,
hasznalatanak elényei

Az aruazonosit6 rendszerek szabvanyai, megvalosulasi formai

A GS1 szervezet vonalkdd rendszerének felépitése, az ellenérzészam
szerepe

Az RFID azonosité rendszer felépitése, az RFID chip tipusai és
taplalasanak modozatai

A kiszolgalasi szinvonal fogalma, teriiletei, mérészamai

A logisztikai 6sszkoltség fogalma, csoportjai, mérése

A logisztikai teljesitmény mérése

Raktari mutatoszamok

Evfolyam

I. félév kovetelményei

1I. félév kovetelményei

12. évfolyam

Matematikai, fizikai alapok
A mérés alapelvei
Fizikai mértekegységek az SI-mértékegységrendszerben

Meértékegységek atvaltasa (hosszlsag, teriilet, tomeg, térfogat,
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trtartalom)

Sik- és térgeometriai feladatok megoldasa

Az anyagsiirliség fogalma és szamitasa

Az aruk nett6, bruttd aranak és az altalanos forgalmi adé mértékének
kiszamitasa

A vonalkéd kodolasa és ellen6rz6 szamanak kiszamitasa
Statikus mutatészamok

A raktar statikus kapacitasa és 0sszetevoi

A raktari tarolokapacitas szamitasa
Raktarkapacitas-kihasznalasi mutat6

Teriiletkihasznalasi mutato

Dinamikus mutatészamok

A raktér dinamikus kapacitasa és dsszetevoi

A dinamikus kapacitas kihasznalasa

A dinamikus kapacitas novelésének lehetdségei

Gépi kapacitasok tervezése

Humaneréforras-sziikséglet tervezése

A komissiozas és az expedialas folyamatidejének szamitasa
Az egy- és kétlépcsds komissidozas mennyiségének szamitasa
Az anyagmozgato gépek anyagaramlasi er6sségének és
intenzitasanak szamitasa

Az anyagmozgato gépek anyagmozgatasi munkaja és teljesitménye

Soros és parhuzamos anyagmozgato gépek teljesitoképessége
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Atbocsatoképesség

Forgasi sebesség, forgasi ido
Mindségi mutatdszamok

A vevokiszolgalas mutatoi
Az OEE-mutat6

A készletezési hatékonysag mutatoi

14. évfolyam

Matematikai, fizikai alapok

A mérés alapelvei

Fizikai mértékegységek az SI-mértékegységrendszerben
Meértékegységek atvaltasa (hosszisag, teriilet, tomeg, térfogat,
urtartalom)

Sik- és térgeometriai feladatok megoldasa

Az anyagsiirtiség fogalma és szamitasa

Az aruk nett6, bruttd aranak és az altalanos forgalmi adé mértékének
kiszamitasa

A vonalkod kodolasa és ellen6rzo szamanak kiszamitasa
Statikus mutatoszamok

A raktar statikus kapacitasa és dsszetevoi

A raktari tarolokapacitas szamitasa
Raktarkapacitas-kihasznalasi mutato

Tertiletkihasznalasi mutato

Dinamikus mutatdészamok

A raktar dinamikus kapacitasa és dsszetevoi

A dinamikus kapacitas kihasznalasa

A dinamikus kapacitas ndvelésének lehetségei

Gépi kapacitasok tervezése

Humaneré6forras-sziikséglet tervezése

A komissiozas és az expedialas folyamatidejének szamitasa
Az egy- és kétlépcsOs komissidzas mennyiségének szamitasa
Az anyagmozgat6 gépek anyagaramlasi erdsségének és
intenzitdsanak szamitasa

Az anyagmozgaté gépek anyagmozgatasi munkaja és teljesitménye
Soros és parhuzamos anyagmozgaté gépek teljesitoképessége
Atbocsatoképesség

Forgasi sebesség, forgasi ido

Mindségi mutatoszamok

A vevokiszolgalas mutatoi

Az OEE-mutat6

A készletezési hatékonysag mutatoi
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A raktar dinamikus kapacitasa és 0sszetevoi

A dinamikus kapacitas kihasznalasa

Vallalkozasok miikodtetése

Evfolyam I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

A vallalkozésok gazdalkodéasa

A gazdalkodasi folyamat elemei.
Beszerzési folyamat.

Termelési folyamat.

Ertékesitési folyamat.

A gazdalkodasi folyamatok elszdmolésa
Arbevétel, kiadas, koltség fogalma.
Koltségek csoportositasa, fajtai.

10. évfolyam | A kalkulécio, az 6nkoltség.

Az arak szerepe a gazdasagi dontésekben.

A vallalkozas eredménye, a nyereségre hatd tényezok.

Statisztikai alapfogalmak

A statisztika fogalma, agai.

A statisztikai sokasag fogalma, fajtai, jellemzoi.

A statisztikai ismérv és fajtai.

Az informaciok forrasai, az informacioszerzés eszkozei.
A statisztikai sor fogalma, fajtai, készitésének szabalyai.
A statisztikai tabla fogalma, statisztikai tablak tipusai.

A statisztikai adatok abrazolasa.

A statisztikai adatok Osszehasonlitasa: viszonyszamok ¢€s
alkalmazasuk.

A viszonyszdmok csoportositasa.

A dinamikus viszonyszamok és Osszefiiggéseik.

A megoszlasi viszonyszam és Osszefiiggései.
Ko6zépértékek és alkalmazasuk.

Szamitott kozépértékek (szamtani atlag, stlyozott szamtani atlag,
mértani atlag)

Helyzeti kozépértékek: modusz, median
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Termelési logisztika

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

12. évfolyam

A termelési logisztika fogalma, célja, folyamatai

A nyomo (push) és szivo (pull) gyartasi rendszer jellemzoi
Gyartasi folyamatok tipusai €s jellemz0i tomegszertiség és
anyagaramlas szerint

Gyartasi rendszerek csoportositasa és jellemzoi
Kapacitastervezés, tevékenységi halo

Aggregalt tervezés célja, stratégiai

A termeléstervezés és -litemezés modszerei, Johnson-szabaly
Anyagsziikséglet-tervezés (MRP-I) 1ényege, elemei, modszere
A gyartasi er6forras-tervezés (MRP-II) célja, bemend adatai

A termelésiranyitas korszerli megoldasai

A Just-in-Time (JIT) termelésiranyitasi rendszer fogalma, célja,
jellemz6i, elényei, hatranyai

A kanban termelésiranyitas fogalma, szabalyai, alkalmazasanak
feltételei, hasznalatanak elonyei

Az optimalizalt gyartastechnologia (OPT) fogalma, célja, dsszetevoi,

eszkdzei, szabalyali
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MUSZAKI ALAPOZAS TANTARGYAI (Elektronika és elektrotechnika Agazat, Specializalt gép- és jarmiigyartas agazat)

GA_Anyag-és gyartasismeret

hokezeltség).

Az ipari anyagok csoportositasa.

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei.
(hengerlés, htizas, kovacsolas, ontés). Az alkatrészrajzok és 0sszeallitasi rajzok anyagjeldlései.
9. évfolyam Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és Az el6irt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozasa anyagjelolés

alapjan, katalogus segitségével.

GA_Fémipari alapmegmunkalasok elmélet

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Az elorajzolas eszkozei €s modszerei. A furatmegmunkalas technologiai.
A darabolas eszkozei és technoldgiai. Egyszeri kotések létrehozasa (menetes kotes, szegecskotés,
Egyszert lemezalakitasok. ragasztas, lagyforrasztas).
9. évfolyam Kézi forgéacsoloeljarasok. Hossz- és szogmérd eszkdzok alkalmazasa.

Az alak- és helyzettiirések ellenérzési modszerei.
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek

minositése.
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GA_Fémipari alapmegmunkalasok gyakorlat

Evfolyam

I. félév kovetelményei

II. félév kovetelményei

9. évfolyam

Meértékegységek, hosszmérd eszkdzok Eldrajzolas célja eszkozei.
Darabolasi eljarasok, célja.

Lemez alakitasi eljarasok Hajlitas miivelete eszkozei, Hengerités
mivelete eszkdzei.

Nyiras miivelete, eszkozei.

Csiszolas miivelete.

Reszelés célja , szerszamai.

Flirészelés célja szerszamai Furas célja, szerszamai.
Furas miivelete, biztonsagtechnikaja.

Siillyesztés célja , miivelete.

Oldhato, nem oldhato kotések csoportositasa Reteszkotés
kialakitasa.

Csavar mint gépelem, menetfajtak.

Forrasztas, ragasztas.

Szegecskotés.

Hegesztés.
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GA_Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem

Evfolyam I. félév kovetelményei IL félév kovetelményei

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei. A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei.
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések. Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz,
A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa. kockazati osztaly, tlizallosag.
Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, Thzvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt
kozlekedd és menekiild utvonalak, egyéb infrastruktira). lang hasznalatanak tilalma.
Gépek, berendezések biztonsagi kdvetelményei, biztonsagi Thzmegel6zés, gépek, berendezések specialis tiizvédelmi eldirdsai.
berendezések. Tlzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése.
Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése. Tlizvédelmi infrastruktira alapismeretek.

9. évfolyam Villamos biztonsag — elektromos dram ¢€lettani hatasai és veszélyei. | Tlzriado terv: tliz jelzése, teenddk tiz esetén.

Ergonoémia.
A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés

lehetdségei.

Személyi és kollektiv védofelszerelések hasznalata és alkalmazasa.

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések.
Megfelel6 mozgastér biztositasa, elkerités, lefedés, tarold helyek
kialakitasa.

Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy.

Ttzoltas modjai, tizoltd eszkdzok.
Jelzo6tablak, feliratok, specidlis fényjelzések.

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei.
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GA_Miiszaki rajz alapjai elmélet

Evfolyam

l. félév kovetelményei

II. félév kovetelményei

10. évfolyam

A miiszaki rajzok tartalmi és formai kdvetelményei Rajztechnikai
alapszabvanyok, eléirasok

A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak.

Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai.

A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon.

A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai.

A felvételi vazlatok készitése.

A mérettiirés megadasi modjai, a hatarméretek meghatarozasa.

A feliileti érdességek megadasa. Alak- és helyzettiirések.

A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat)
abrazolasa.

Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrol.

Az Osszeallitasi rajzok tartalmi és formai kdvetelményei.
Osszeallitasi rajzok értelmezése.

Szerelési sorrend felépitése 0sszeallitasi rajzok alapjan.

GA_Miiszaki rajz alapjai gyakorlat

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Sikmértani alapszerkesztések: parhuzamos, merdleges, 60,30, 90,
45, 020 fokos szdg szerkesztése, szakaszfelezes, szogfelezés,
téglalap, haromszog, szabalyos hatszog, kosargorbe, tojasgdrbe

szerkesztése.

Meéretaranyok, tervrajz feliratozasa, méretezése. Metszet,
félmetszet, félnézet-félmetszet. Feliileti érdesség jelolése. Tiirés,

illesztés, tablazatok hasznalata. Gépelemek jelképes abrazolasa

GA_Projektmunka elmélet

Evfolyam

I. félév kovetelményei

1I. félév kovetelményei

10. évfolyam

Fesziiltség, aramerdsség, ellenallas, eredd ellenallas meghatarozasa

egyszerl aramkorben, vezeték ellenallasa.

Fémipari alapmegmunkalasok elmélete (hajlitas, darabolas,

forgacsolas), elogyartmany darabolas el6tti hosszanak
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meghatarozasa, hajlitott lemezalkatrész hajlitas el6tti hosszanak
meghatarozasa. Oldhato és nem oldhato kotések. Méro- és ellenérzd

eszk6zok.

GA_Projektmunka gyakorlat

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Projektfeladat értelmezése, dokumentalas menete,elkészités modja.

Gyartmanyelemzés.

Alapanyagvalasztas, Segédanyagok kivalasztasa.

A gyartas munkafazisainak meghatarozasa.

A dokumentacidban megadott alkatrészek elkészitése kézi, gépi
megmunkaléssal.

Elorajzolas, mérdeszkozok hasznalata.

Alkatrészek el6készitése darabolassal.

Kézi forgacsolas, illesztés.

Hajlitasi miiveletek elkészitése.

Furatok kijelolése, elkészitése.

Oldhato kotések elokészitése, elkészitése Illesztési feladatok.
Gyartmanyellenérzési feladatok elvégzése.

Mérések, ellenorzések dokumentalasa.

Gépi megmunkalasok.

Nemoldhato kotések készitése Kézi megmunkalasok gyakorlasa
Utomunkak, gyartmany ellen6rzés.

Osszeszerelési gyakorlat.

Prezentacio készitése az elvégzett munkarol.
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VA _Villamos aramkor

Evfolyam

I. félév kovetelményei

II. félév kovetelményei

9. évfolyam

Villamos alapfogalmak (tdltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés,
teljesitmény, munka, hatasfok).

Az aramkor és a villamos aramkdor fogalma, felépitése, miikodése,
jellemzo6i, abrazolasa, dsszefiiggések.

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld,
félvezet6 fogalma; példak a kiillonboz6 anyagokra.

A vezetOk ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség,
hossz, keresztmetszet).

A vezeték ellenallasa.

A vezetoOk és szigetelok ellenallasanak hémérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomdpont,
ag, hurok).

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff
L., II, aramosztas, fesziiltségosztas).

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-

harom ellenallas esetén.

Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi.

Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi.

Ellenallas, fajlagos ellenallas.

Ohm toérvénye.

Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolasa,
atalakitasa.

Egyszerii energiaforrasok (idealis és valosagos fesziiltségforras); a
fesziiltségforras jellemzoi (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség,
belso ellenallas, rovidzarasi aram).

Osszetett dramkorok egyszertisitése.
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VA _Villamos aramkor abrazolasa

kapcsol6 fogalma, szerepe az aramkorben, jellemz6i). Fontosabb
kapcsolofajtak (nyomogomb, magneskapcsolo [relé]). Félvezetd

alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor).

Evfolyam I. félév kovetelményei IL félév kovetelményei
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, A villamos rajzok szerepe, hasznalata. Villamos rajzok készitése
kapcsolasi, szerelési, elrendezési, nyomvonal-, aramutas stb.). A szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM, EWB,
villamos rajzok felépitése. Vezetékek abrazolasa — vonalak. Simullde, Fritzing). Villamos rajzok olvasasa, értelmezése.
9. évfolyam | Késziilekek abrazolasa — jelképek. Erintkez8k és miikodtetésiik (a

VA_Villamos aramkor kialakitasa

Evfolyam L. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Egyszerti aramkorok kialakitasa, miikodtetése dokumentacio Vilagitasi aramkorok
alapjan, a villamos biztonsagi el6irasok figyelembevételével Egyszeru vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen dsszeallitani
Aramkorok elokészitése fesziiltség ala helyezésre — szerel6i (egysarku kapcsolas, két-sarkt [levalasztd] kapcsolas, valto
9. évfolyam | ellendrzés —készre jelentés kapcsolas)

Magneskapcsolo (relé) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes
kialakitani (pl. kétkezes inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy

késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrol)
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VA _Villamosbiztonsagtechnika elmélet

Evfolyam

I. félév kovetelményei

II. félév kovetelményei

10. évfolyam

Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti

fesziiltségszintek (kisfesziiltség, nagyfesziiltség, torpefesziiltség).

A villamos aram élettani hatasai; az aramiitéses baleset sulyossagat

befolyasolo tényezok.

Az aramiités elleni védelem fogalma.

Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés,
burkolat; az IP-védettség fogalma.

Torpefesziiltség.

A védelmi mod miikddési elve. A védelmi mod jele a fogyasztoi
késziiléken.

Védoelvalasztas. A védelmi mod mitkddési elve. A védelmi mod

jele a fogyasztoi késziiléken.

Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem).

A taplalas 6nmiikodo lekapesolasa védelmi mod fogalma,
mitkodési elve.

A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztoi
késziiléken.

Kettds és megerositett szigetelés.

A védelmi mod mitkodési elve.

A védelmi méd jele a fogyasztoi késziiléken.

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy
fogalma (példakkal).

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten
(lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa
az aramkorbdl; az elsdsegélynyujtas alapjai.

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai

alapismeretek, veszélyhelyzetek felismerése.
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VA _Villamosbiztonsagtechnika gyakorlat

Evfolyam

I. félév kovetelményei

II. félév kovetelményei

10. évfolyam

Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti

fesziiltségszintek (kisfesziiltség, nagyfesziiltség, torpefesziiltség).

A villamos aram élettani hatasai; az aramiitéses baleset sulyossagat

befolyasolo tényezok.

Az aramiités elleni védelem fogalma.

Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés,
burkolat; az IP-védettség fogalma.

Torpefesziiltség.

A védelmi mod miikddési elve. A védelmi mod jele a fogyasztoi
késziiléken.

Védoelvalasztas. A védelmi mod mitkddési elve. A védelmi mod

jele a fogyasztoi késziiléken.

Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem).

A taplalas 6nmiikodo lekapesolasa védelmi mod fogalma,
mitkodési elve.

A foldeldvezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztoi
késziiléken.

Kettds és megerositett szigetelés.

A védelmi mod mitkodési elve.

A védelmi méd jele a fogyasztoi késziiléken.

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy
fogalma (példakkal).

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten
(lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa
az aramkorbdl; az elsdsegélynyujtas alapjai.

Biztonsagos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai

alapismeretek, veszélyhelyzetek felismerése.




Osztalyozo és javitovizsga kovetelmények — SZAKMAI PROGRAM- 3 szamu melléklete

VA _Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa elmélet

Evfolyam I. félév kovetelményei IL félév kovetelményei

Meérési alapismeretek, miveletek: a mérés fogalma, analog és Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése.
digitalis miiszerek jellemzdi, hasznalata, fesziiltség mérése, aram Egyszer linearis fogyasztd U-I jelleggorbéjének felvétele.
mérése. Egyszer(i nem linearis fogyaszto pl. izzo U-I jelleggdrbéjének
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa. felvétele.
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag. Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok
Analog és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata. megvaldsitasa kapcsolok és tranzisztorok segitségével.
Arammérd jellemz6i, csatlakoztatisa az aramkorhoz. Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmitkddésének

10. évfolyam Fesziiltségméro jellemzoi, csatlakoztatasa az aramkorhoz. megértése céljabol (egyenarami megkdzelités).
Ellenallasmérés jellemzo6i, csatlakoztatas az aramkorhoz. Az elvégzett munkak szakszerli dokumentalasa mérési
Multiméter hasznalata. jegyzokonyv és/vagy munkanaplé formajaban. Egyszer(i irodai
Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirdsa, a
megvalasztasa. mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerii
Egyszert aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, diagramban, fliggvényben abrazolésa.

fesziiltség, ellenallas).
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VA _Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa gyakorlat

Evfolyam

I. félév kovetelményei

II. félév kovetelményei

10. évfolyam

Meérési alapismeretek, miveletek: a mérés fogalma, analog és
digitalis mtszerek jellemz6i, hasznalata, fesziiltség mérése, aram
mérése.

Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa.

Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag.

Analog és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata.
Arammérd jellemzéi, csatlakoztatdsa az ramkorhoz.
Fesziiltségméro jellemzoi, csatlakoztatasa az aramkorhoz.
Ellenallasmérés jellemz6i, csatlakoztatas az aramkorhoz.
Multiméter hasznalata.

Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar
megvalasztasa.

Egyszert aramkoron alapmérések végzése (dramerdsség,

fesziiltség, ellenallas).

Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése.
Egyszerti linearis fogyasztoé U-I jelleggorbéjének felvétele.
Egyszerii nem linearis fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének
felvétele.

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok
megvaldsitasa kapcsolok és tranzisztorok segitségével.

Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmitkddésének
megértése céljabol (egyenarami megkdzelités).

Az elvégzett munkak szakszerli dokumentalasa mérési
jegyz6konyv és/vagy munkanapl6 formajaban. Egyszert irodai

szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirdsa, a

mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerii

diagramban, fliggvényben abrazolésa.
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IPARI INFORMATIKAI TECHNIKUS

Adatbazis kezelés alapjai

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

12. évfolyam

Adattabla fogalma és felépitése.

Mez6 (oszlop) és rekord (sor) fogalma, szerepe.

Elsddleges kulcs és idegen kulcs fogalma és szerepe, tablak kozotti
kapcsolatok célja, tipu-sai.

Indexelés fogalma, miikodése

Alapvet6 adattipusok

Adatbazis kialakitas alaplépései

Adatkezelési miiveletek

Grafikus kezel6 feliilet és SQL-parancsok hasznalata
adatmanipulaciora.

Rekordok Iekérdezése egyszerl és Osszetett feltételek hasznalataval.
Adatok csoportositasa és rendezett megjelenitése a lekérdezésben.
Szamitott értékek meghatarozasa, beépitett fliggvények hasznalata.
Tablak, rekordok, adatok 1étrehozasa, modositasa, torlése
Tobbtablas adatbazis kialakitasa, felhasznaldi hozzaféré-sek
beallitasa, adatbazis feltoltése adatokkal, lekérdezéses és

adatmodosito feladatok el-végzése.

Adatbazis kezelés alapjai gyakorlat

Evfolyam

I. félév kovetelményei

1I. félév kovetelményei

12. évfolyam

Adattabla fogalma és felépitése.
Mez6 (oszlop) és rekord (sor) fogalma, szerepe.
Els6dleges kulcs és idegen kulcs fogalma ¢és szerepe, tablak kozotti

kapcsolatok célja, tipu-sali.

Adatkezelési miiveletek
Grafikus kezel6 feliilet és SQL-parancsok hasznalata
adatmanipuléciora.

Rekordok lekérdezése egyszerti és Osszetett feltételek hasznalataval.
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Indexelés fogalma, miikodése
Alapvetd adattipusok
Adatbazis kialakitas alaplépései

Adatok csoportositasa és rendezett megjelenitése a lekérdezésben.
Szamitott értékek meghatarozasa, beépitett fliggvények hasznalata.
Tablak, rekordok, adatok 1étrehozasa, modositasa, torlése
Tobbtablas adatbazis kialakitasa, felhasznaldi hozzaféré-sek
beallitasa, adatbazis feltoltése adatokkal, lekérdezéses és

adatmodosito feladatok el-végzése.

Analog aramkorok

Evfolyam

L. félév kdvetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

Tetsz6legesen bonyolult &ramkdr leirdsa négypolusok €s kétpolusok
segitségével. A

kétpolusok (liresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belso ellenallas)
és négypolusok (be-

menti és kimeneti ellenallas, atvitelek) jellemzése. Egymas utan
kapcsolt négypolusok ere-

dé jellemzo6i.

Az analdg jel fogalma. A kiilonbdzo frekvenciaju szinuszos jelek
szerepe, mint az analog

jel Osszetevoi. Az analog jelek feldolgozasa: frekvencia sziirése,
erdsités kiillonbozo elvara-

sok szerint, egyeniranyitas, stabilizalas. Jelfeldolgozassal kapcsolatos

fogalmak értelmezé-

Erdsitok alkalmazasanak célja. Erositok jellemzése: bemeneti,
kimeneti ellenallas-

atvitelek. Az er6sitdkkel szemben tdmasztott gyakorlati
kovetelmények. A sziikséges tulaj-

donsagu erdsito kialakitasa tobbfokozata erdsitovel.
(Négypolusmodell) Az elberdsito, a

foerdsitd és a végerdsitd tulajdonsagai. Kisjelil és nagyjell erdsitd
fogalma.

Problémak az erdsiték miikodésében: zajok és torzitasok fogalma,
okai, fajtai és jellemzoi.

Zajok és torzitasok mértékének jellemzése, torzitasi és zajtényezo.
Zajok és torzitasok

csokkentésének lehet6ségei a gyakorlatban. A negativ visszacsatolas
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se. A feladatok megvalositasara szolgalo alkatrészek (R, C, L,
félvezetd eszk6zok)

Félvezet6 alkatrészek

Félvezetd anyagok, adalékolas, PN-atmenet, egyeniranyitd didda.
Nyito irdnyt, zard iranyu

elofeszités, karakterisztika, nyitofesziiltség, nyitd iranyu aram,
letorési fesziiltség, letorési

aram, potencidlgat. Munkapont, munkaponti dram ¢és fesziiltség.
Dinamikus ellenallas.

Specialis diddak tipusai: Zener-, alagtt-, Schottky-, LED és
kapacitasdiodak. Mitkodésiik

jellemzése karakterisztikaikkal, katalogusadataik, alkalmazasi
tertileteik.

Bipolaris tranzisztorok felépitése, mikodése, karakterisztikai,
munkapont, statikus és di-

namikus miikddése, katalogus jellemzdik, alkalmazasi teriileteik.
FET-ek (JFET, MOS-FET) felépitése, miikodése, karakterisztikaik,
munkapont, statikus €s

dinamikus miikodése, katalogus adataik, alkalmazasi teriileteik.
Er6saramu félvezet6 eszkdzok: négyrétegii didda, a tirisztor, a diac és
atriac, UJT felépité-

se, miikodése és karakterisztikai, katalogusadatai

Alapfeladatok megvaldsitasa

elve.

Kisjelil erdsitok diszkrét erdsitéelemekkel:

Bipolaris és unipolaris tranzisztoros er6sité alapkapcsolasok
mikodésének vizsgalata.

Munkaponti adatok értelmezése. Egyenaramu munkapont-beallitasi
feladatok elvégzése.

Véltakozo6 aramu jellemzék meghatarozasa, kataldgusadatok alapjan.
A kapcsolasban sze-

repld egyenjel levalaszto és hidegité kondezatorok, valamit az erdsitd
elem szort kapacita-

sainak hatasa a kis- és a nagyfrekvencias tartomanyban. Atviteli
karakterisztika, fazishely-

zet a teljes frekvenciatartomanyban. Savszélesség fogalma (konkrét
szamitasok nélkiil).

Szélessavu erdsités fogalma, frekvenciakompenzalas megvalodsitasai.
Nagyjeli erésitok diszkrét erdsitdéelemekkel:

A, B, AB osztalyu erdsitok, komplementer erdsitok, jelentdségiik. A
kivezérelhetOség, a

hatasfok és a nagyjelii erésités fogalma.

Integralt miveleti erdsito felépitése és alkalmazasa. Integralt
muveleti erdsité: blokkséma,

jellemzd paraméterei: nyilt hurkd erdsités, bemeneti munkaponti

aram, bemeneti ofszet
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Egyeniranyit6 aramkordk fajtai, felépitésiik, miikddésiik (egyutas,
kétutas).

Sziiréaramkorok felépitése és mitkodése. Alul-, feliil-atereszto €s
savszirok kialakitasa, at-viteliik, alkalmazasuk korlatai. Gyakorlati
jelentdségiik. A rezg6kor, mint frekvenciaki-

emeld elem. Gyakorlati alkalmazasai.

Stabilizatorok. Soros és parhuzamos stabilizalas elve. Az elemi
stabilizator és az ateresztd

tranzisztoros fesziiltségstabilizator megvalositasa, jellemzoi.
Kapcsol6 lizemti stabilizatorok mikddésének elve.

Stabilizalt tapegység blokkvazlata, mikddése, jellemzo

aram, bemeneti ofszet fesziiltség, bemeneti ellenallas, kimeneti
ellenallas, CMMR, Auk,

savszélesség. Az idealis miiveleti erdsitd jellemzoi.
Alapkapcsolasok miiveleti erésitdvel. Nem invertal6 alapkapcsolas.
Erdsitdjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas, kimeneti
ellenallas.

29/60. oldal

Invertalo alapkapcsolas. Erdsitdjellemzok: visszacsatolt erdsités,
bemeneti ellenallas, ki-

meneti ellenallas. Miveleti erésitok alkalmazasai, elvi mikodésiik:
kiilonbségképzo aram-

kor, eljelfordito fesziiltségdsszegzd aramkor. Valtakozo fesziiltségli
erositok.

Aktiv sziirokapcsolasok.

Miveleti erdsitok alkalmazasa a méréstechnikaban. Integrald
miveleti erésitds kapcsolas.

Differencialé miiveleti erdsitds kapcsolasa. Komparatorok, A/D és
D/A atalakitok, felépi-

tése, jellemzése, gyakorlati alkalmazasa

Négypo6lusok jellemzoinek mérése

Kész aramkorok jellemzoinek mérése, adott mérési utasitas alapjan
valdsagos és/vagy szi-mulalt kdrnyezetben. Mérési jegyzokonyv

készitése elektronikus formaban (Word; Excel).
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Fizikai négypolus paraméterek meghatarozasa méréssel, csak
ellenallast tartalmazo csilla-

pito tagok esetében: bemeneti ellenallés, kimeneti ellenallas,
fesziiltség- aram -teljesitmény

atvitel.

Fizikai négypolus paraméterek meghatarozasa méréssel, valtakozo
aramu csillapito tagok

esetében: bemeneti ellendllds, kimeneti ellenallas, fesziiltség- aram -
teljesitményatvitel.

Atviteli karakterisztika felvétele a frekvencia fliggvényében.

Hibas aramkorok hibainak megkeresése mérés, javitas,
dokumentalas.

Kisprojektek: kész aramkordk adott jellemzdinek méréséhez mérési
utasitas készitése, a

szliikséges mérdeszkdzok kivalasztasa, a mérés elvégzése,
dokumentalasa

3.4.2.6.6 Félvezet6 diodak miikodésvizsgalata és alkalmazasai
Karakterisztikak felvétele valosagos és/vagy szimulaciés méréssel.
Dokumentalas.

Rétegdioda karakterisztikajanak mérése. Nyitd, és zar6 iranyu
karakterisztika felvétele.

Dioda ellendrzése multiméterrel. Egyeniranyito kapcsolasok épitése:

egyutas, kétutas, hid-
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kapcsolasu egyeniranyito kapcsolasok, jelalak mérése
oszcilloszkoppal. Szlirékondenzato-

rok hatasanak mérése, bugofesziiltség meghatarozasa
oszcilloszkoppal. Diodas kettdsvago

adramkor vizsgalata: fazis és amplitidohelyes jelalakok felvétele
méréssel.

Hibakeresés

Erdsitok épitése és mérése

Erdsit6 kapcsolasok épitése és mérése valdsagos és/vagy szimulacid
segitségével. Doku-

mentalas.

Ko6z06s emitteres és kdzos source-u alapkapcsolas épitése. Munkapont
beallitasanak elle-

nérzése méréssel. Kivezérelhetdség, fesziiltségerosités, also €s felsd
hatarfrekvencia meg-

hatarozasa méréssel.

Invertalo és nem invertald DC és AC alapkapcsolasok épitése.
Ofszetkompenzalas megva-

lositasa, be-, és kimeneti aram ¢€s fesziiltség meghatarozasa. Erdsités
meghatarozasa mérés-

sel. Frekvenciaatviteli jelleggdrbe felvétele.

Miveleti erdsitds dsszeado és kivond aramkor épitése. Be-, és

kimeneti jelek mérése.
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Stabilizalt tapegység vizsgalata (diszipativ, kapcsol6 tizemii, DC-
DC).

Hibakeresés

Digitalis aramkorok

Evfolyam

L. félév kdvetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

A digitalis technika alapfogalmai, vizsgélati modszerei,
alaparamkorei

Analoég és digitalis jelek jellemzdinek definialasa, a jelek két
lehetséges értékének model-lezése:”0” vagy ,,1”. A miikddés leirasat
és a kommunikéciot tamogat6 szamrendszerek. A tizes (ember),
kettes (digitalis aramkorok) és tizenhatos (kommunikacio)
szamrendszer alkalmazasanak okai. A szamrendszerek jellemzoi,
atszamitasok legalabb 8 bites szamtartomanyban

Gyakorlati kodolasok

A decimalis €s a binaris abrazolast athidal6 BCD-kodok. Kod és
kodolas fogalma. BCD, Johnson és Gray kodok, 2 ’komplemens
jellemz6i, gyakorlati alkalmazasanak bemutatasa

Logikai fliggvények és egyszertisitésiik Biteken végezhet6 logikai
miveletek, logikai fiiggvények definicidja igazsagtablazattal. Egy
(biztos”0”; biztos ,,1” ismétlés; negacid), két (AND, OR, NAND,
NOR, XOR).

A modell kiterjesztése tobbvaltozos feladatokra: Boole-algebra
definicidja, szerepe a digitalis technikaban. Boole-algebra
alaptorvényei és azonossagai. A Boole-algebra alkalmazasa.
Tobbvaltozos fiiggvények algebrai egyszerlisitése. Az egyszeriisitett
figgvények megvalositasa kapu aramkor szimbolumokkal. Logikai
ka-puk (AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR,) rajzjelei (eurdpai,
amerikai jelolések) Grafikus fiiggvénydbrazolds, minimalizalasi
megoldasok. Négyvaltozos fliggvények egy-szerlisitése adott feladat
megoldasara és felrajzolasa kapu aramkori szimbolumokkal.
Hazardok fogalma, tipusai, kikiiszobolésiik modja Kombinacios
halozatok vizsgalata Funkcionalis kombinacids halozatok
blokkvéazlata: multiplexer, demultiplexer/dekoder, aritmetikai

aramkorok. Alapfeladataik, egyéb alkalmazasi teriiletei
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Elektrotechnika

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

A villamos hélézatok csoportositasa: passziv villamos halézatok,
aktiv villamos hal6zatok

fogalma.

Osszetett passziv halozatok helyettesitése eredd ellenallassal.
Nevezetes passziv villamos halézatok.

Terheletlen és terhelt fesziiltségosztd kapcsolas alkalmazasa.
Villamos alap merémiszer modellezése, jeldlése, alkalmazasa.

A fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése. Az aramméro
méréshataranak kiterjeszté-

Se.

Wheatstone-hid, ellenallds mérése Wheatstone-hiddal.

Aktiv villamos halozatok. A valosagos fesziiltséggenerator, a
valdsagos aramgenerator és

jellemzoik, rajzi jelolésiik.

Fesziiltséggeneratorok lizemallapotai: iiresjaras, rovidzaras, terhelési
allapot.

Generatorok helyettesitd képei: Thevenin-helyettesit6 kép, Norton-
helyettesito kép.

A helyettesito képek jellemzo6i: iiresjarasi fesziiltség, rovidzarasi

aram, belso ellenallas.

veszteségi teljesitmény, fogyasztora jutd hasznos teljesitmény. A
teljesitmény-

illesztés fogalma.

A generatorok hatasfokanak fogalma és szamitésa.

Fesziiltség és aramgeneratorok soros, parhuzamos és vegyes
kapcsolasanak helyettesitése

egy generatorral

Villamos er6tér, kondenzatorok

A villamos tér jellemz6i: villamos térerdsség, feliileti toltéssiiriiség
(villamos eltolas), vil-

lamos fesziiltség és villamos potencial fogalmai, jeldlései, szamitasai
és mértékegységeik.

A villamos tér szemléltetése térerdsségvonalakkal, az ekvipotencialis
feliilet fogalma.

Elektromosan toltott parhuzamos siklemezek kozotti villamos erétér.
Homogén villamos

tér fogalma, jellemzoi.

Anyagok viselkedése a villamos térben, szigetel6 anyagok
tulajdonsagai.

A kondenzator fogalma, jelolése, aramkori jele.
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Thevenin- és Norton-helyettesité képek kdlcsonds atalakitasa.

Egy generatort tartalmazo aktiv kétpolusok helyettesitése Thevenin-
és Norton-helyettesito

képpel.

A szuperpozicid elve. Tobb generatort tartalmaz6 aktiv kétpdlusok
helyettesitése

Thevenin-és Norton-helyettesit6 képpel, a szuperpozicio tételének
alkalmazasaval.

Valosagos generatort és terhel ellenallast tartalmazé halozat
jellemzdinek értelmezése és

jellemzodinek szamitasai: kapocsfesziiltség, veszteségi fesziiltség,

aram, generator teljesit-

A kapacitas fogalma, definicios 0sszefliggése, mértékegysége.
Sikkondenzator kapacitasanak meghatarozasa a geometriai adatokbol
¢és alkalmazott szige-

teld jellemzdjébol.

A kondenzatorban tarolt energia.

Kondenzatorok gyakorlati megoldasai. A kondenzatorok tipusai,
valtoztathat6 kapacitasu

kondenzatorok, aramkori jelolések.

Kondenzator az egyenaramu aramkorben. Eredd kapacitas szamitasa
soros, parhuzamos és

vegyes kapcsolés esetén.

Kondenzatorok toltési és kisiitési folyamata. A fesziiltség és aram
idofliggvénye toltéskor

és kisiitéskor. Az iddallando fogalma

Elektrotechnika gyakorlat

Evfolyam

L. félév kovetelményei

1I. félév kovetelményei

11. évfolyam

Eréhatas arammal atjart egyenes vezetok kozott. Arammal atjart
egyenes vezetd és aram-

mal atjart vezetd hurok kolcsonhatasa: forgatonyomaték.

A magneses tér fogalma és jellemz6i: magneses indukcid, magneses

térerdsség, magneses

A forgomozgas €s a szinuszos mennyiség kapcsolata, forgd vektorok
bevezetése.

Valtakoz6 mennyiségek abrazolasa, idéfliggvénnyel és forgo
vektorokkal.

Valtakoz6 mennyiségek jellemzdi: amplitudo, periddusidd,
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fluxus fogalmai, jel6lésiik, kapcsolataik, szamitasuk, iranyaik,
mértékegységeik.

A magneses jellemzok iranymeghatarozasa: jobbkéz-szabaly. (A teret
létrehoz6 aram ira-

nyabdl az indukcid és a magneses térerdsség iranya; az indukcio és
az aram irdnyabodl a ha-

to er0 irdnya).

A gerjesztés fogalma €s a gerjesztési torvény.

Magneses tér szemléltetése indukcidvonalakkal. A magneses
indukciovonalak tulajdonsa-

gai.

Egyenes tekercs magneses tere, homogén magneses tér fogalma.
Anyagok viselkedése magneses térben. Dia-, para-, és ferromagneses
anyagok tulajdonsa-

gai.

A ferromagneses anyagok magnesezési gorbéje (elsé magnesezési
gorbe, hiszterézis, re-

manens indukcid, koercitiv erd, magneses permeabilitas fogalma).
Kemény- és

lagymagneses anyagok.

Magneses fluxusvaltozas hatasara keletkezo fesziiltség fogalma.

A Faraday-féle indukcids torvény és Lenz térvénye.

Nyugalmi és mozgasi indukci6 fogalma.

frekvencia, korfrekvencia, fa-

zishelyzet jellései, kapcsolataik, mértékegységeik.

Valtakoz6 mennyiségek kozépértékei: effektiv érték, egyszeri
kozépérték fogalma és sza-

mitasuk modja.

Azonos frekvencidju, 90 fokos fazis-eltérésii valtakoz6 mennyiségek
vektorialis Osszegzé-

Se.

Alkatrészek viselkedése szinuszos valtakozo aramu kordkben.
Ellenallas, kondenzator és tekercs arama és fesziiltsége kozotti
fazishelyzet.

Kondenzator és tekercs reaktanciajanak meghatarozasa.

Osszetett valtakozo aramu korok.

Soros RL-kapcsolas; Soros RC-kapcsolas; Soros RLC-kapcsolas, az
impedancia fogalma,

jele, mértékegysége.

Fesziiltség- aram vektorabra, impedancia vektorabra €s
alkalmazasaik a haldzatszamitas-

ban.

Parhuzamos RL-kapcsolas; Parhuzamos RC-kapcsolas; Parhuzamos
RLC-kapcsolas, az

admittancia fogalma, jele, mértékegysége.

Fesziiltség (aram) vektorabra, admittancia vektorabra és
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Mozgasi indukcio:

Egyenes vezetoben keletkezo fesziiltség meghatarozasa, meréleges
iranyu homogén mag-

neses térben, a térre merdleges irdnyba egyenletesen mozgatva.

A nyugalmi indukcio fajtai:

Onindukcio, kdlesonos indukeid. Aramvaltozas hatasara keletkezd
fesziiltségek meghata-

rozasa, az aramvaltozast 1étrehozo tekercsen és csatolt masik
tekercsen.

Tekercs induktivitdsanak fogalma, meghatarozasa a geometria
adatokbol, jele mértékegy-

sége, aramkori rajzjele. Kolcsonos induktivitas fogalma,
meghatarozasa a geometria ada-

tokbdl, jele mértékegysége, aramkori rajzjele. A magneses csatolas
fogalma. A transzfor-

mator fogalma és miikddése.

A tekercsben tarolt energia meghatarozasa

alkalmazasaik a halozat szamitas-

ban.

Teljesitmények a valtakozo aramil korben. Teljesitmény vektorabrak
soros €s parhuzamos

korokre és alkalmazasuk a szamitasi feladatokban. A
teljesitménytényez6 fogalma €s sza-mitésa.

Rezgokorok: RLC-kapcesolasok alkalmazasa rezonanciafrekvencian.
Soros rezgdkor és a fesziiltségrezonancia fogalma.

Parhuzamos rezgdkor és az aramrezonancia fogalma.
Rezgdkorok jellemzdinek szamitasa: rezonanciafrekvencia, josagi
tényez0, rezonancia el-

lenallas, savszélesség

Tobbfazist haloézatok

A haromfazist rendszer.

Generator haromszogkapcsolasa, csillagkapcsolasa.

Fogyasztoé haromszogkapcsolasa, csillagkapcsolasa.
Fazisfesziiltség és aram, vonali fesziiltség és aram fogalma,
szdmitasa. Harom- és négyve-

zetékes rendszerek.

A haromfazisu rendszer teljesitménye. Szimmetrikus és
aszimmetrikus terhelés.

A villamos energia szallitasa és elosztasa.

Forgd magneses tér. A villamos gépek elméletének alapjai.
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A transzformator felépitése, miikodése.

Villamos forgdgépek, szinkrongépek, aszinkrongépek

Halozat kezelés

A helyi halozat felépitésének, Osszetevoinek megismerése.
Az Ethernet technologia jellemz6i, tipusai.

Az Ethernettel szemben tamasztott ipari kovetelmények (ipari
Ethernet) megismerése.

Atviteli kozegek fajtai, tulajdonsagaik, kivalasztasuk szempontjai.

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Az OSI és a TCP/IP halozati modellek szerepének, a rétegek Vezeték nélkiili halozatok kialakitasa
feladatdnak megismerése, megértése. A vezeték nélkiili atvitel fizikai jellemz6i, elektromégneses
A TCP/IP modell rétegeinek leggyakoribb protokolljai, azok szerepe |jelterjedés tulajdonsagai.
a gyakorlatban. Vezeték nélkiili halozatok kialakitasanak megtervezése
Halozati cimzés forrasdokumentumok, eldzetes tesztelések €s miiszeres mérések
12. évfolyam Vezetékes LAN kialakitasa adatai alapjan.

Halozatbiztonsag

Vezetékes halozatok fizikai és szoftveres sériilékenységei, belso és
kiils6 tamadasi veszé-lyek.

Halozatlizemeltetés

Dokumentacio készitése

Halozat kezelés gyakorlat

Evfolyam

I. félév kovetelményei

1I. félév kovetelményei

12. évfolyam

Az OSI és a TCP/IP halozati modellek szerepének, a rétegek
feladatanak megismerése, megértése.

A TCP/IP modell rétegeinek leggyakoribb protokolljai, azok szerepe

Vezeték nélkiili halozatok kialakitasa
A vezeték nélkdili atvitel fizikai jellemzdi, elektromagneses

jelterjedés tulajdonsagai.
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a gyakorlatban.

Halozati cimzés

Vezetékes LAN kialakitasa

A helyi halozat felépitésének, 6sszetevdinek megismerése.
Az Ethernet technologia jellemz6i, tipusai.

Az Ethernettel szemben tdmasztott ipari kdvetelmények (ipari

Ethernet) megismerése.

Atviteli kozegek fajtai, tulajdonsagaik, kivalasztisuk szempontjai.

Vezeték nélkiili halozatok kialakitasanak megtervezése
forrasdokumentumok, elézetes tesztelések é€s miiszeres mérések
adatai alapjan.

Halozatbiztonsag

Vezetékes halozatok fizikai és szoftveres sériilékenységei, belso és
kiils6 tamadasi veszé-lyek.

Halozatiizemeltetés

Dokumentacio6 készitése

Ipari és terepi buszrendszerek

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

13. évfolyam

Ipari buszrendszerek

Soros és parhuzamos adatatvitel 6sszehasonlitasa.
Buszrendszer fogalma.

Szinkron és aszinkron adatatvitel.

Ipari buszrendszerekkel szemben tamasztott kovetelmények.
Forras/cél és elballitd/felhasznald tipusu haldzati adatmodellek.
Csavart érpar zavarsziird tulajdonsaga.

RS-232 és RS-485 atviteli szabvanyok technikai jellemzdi,
megvaldsitasa.

CAN-busz kezelése

A CAN-busz felépitése, MCU-k felépitése, csavart érpar lezarasa.

A Profibus valtozatai, rétegek elemei.

Atviteli technologiak, buszhozzaférés.

Profibus-DP jellemz6i, eszkoztipusai, profilok, GSD fajlok.

56/60. oldal

Profibus-PA feladata, eszk6z profilok.

Profibus-FMS feladata, szolgaltatasai.

ProfiNet jellemz6i, rétegei, profilok.

Profibus-halozat kabelezése, busz kabelek fajtai, csatlakozok.
Profibus konfiguralasa dokumentacié alapjan.

Profibus-os rendszer kialakitasa, konfiguralasa, forgalom tesztelése,

hibafelismerés, hiba-elharitas.
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Lezaras ellendrzése méréssel. SCADA és DCS kategoriaju iranyitastechnikai rendszerek
CAN-busz miiszaki jellemzdi. struktiraja, elemei, elemek sze-repe a rendszerben, elemek

Kis és nagy sebességli valtozat, sebesség és tavolsag kapcsolata. kommunikacidja, fejlesztd szoftverek.

Utkozéskezelés, alkalmazott bitkddolas, csatlakozok. Ember-gép kapcsolat (HMI) megvalosulasa, kozponti adatgytijtés,
CAN adatkeret felépitése, az adatkeret mezo6i. folyamatvizualizalas.

Jelalakok, jelszintek, recessziv és dominans allapot. A két kategoria hasonldsaga és kiilonbsége.

A Foundation Fieldbus tipusai. SCADA ¢és DCS rendszer konfiguralasa dokumentécio alapjan.

A Foundation Fieldbus H1 architektirdja, rétegei.

Atviteli kozeg, leagazas, szétagazas, kabelvég lezarasa.
Eszkoztipusok, litemezett és nem titemezett kommunikacio.
VCR-tipusok, felhasznalo blokkok, specialis szolgaltatasok.
Fieldbus-os rendszer kialakitasa, konfiguralasa, forgalom tesztelése,
hibafelismerés, hiba-elharitas.

Modbus kezelése

A Modbus rendszer felépitése, rétegei.

Telegramok csoportositasa, felépitése.

Adat- és cimzési modell.

Modbus ASCIL, RTU és TCP telegramformatumok.

Modbus-os rendszer kialakitasa, konfiguraldsa, forgalom tesztelése,

hibafelismerés, hiba-elharitas.
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loT

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

13. évfolyam

loT alapok

Az IoT fogalma, alkalmazasi teriiletek attekintése: ipar, kozlekedés,
egészségligy, mezd-gazdasag, okos otthon stb.

IoT eszk6zok kezelése

IoT vezérlok (beagyazott eszkdzok) felépitése, fejlesztoi kornyezet
hasznalata, programo-zas magasszint{i programozasi nyelv
hasznalataval. Javasolt eszkoz: Raspberry PI.

Bemeneti elemek (kapcsoldk, szenzorok stb.) és kimeneti elemek
(beavatkozok, kijelzok stb.) kivalasztasa az adott feladatnak
megfelelden.

Vezérlo, szabalyozo, adatgytijto feladat elvégzése.

Eszk6zok biztonsagos (hitelesitett) csatlakoztatasa vezetékes
(Ethernet) vagy vezeték nél-kiili (WiFi, LoORaWAN, ZigBee, 4G/5G)
halézatra.

Biztonsagos (titkositott) kommunikacié kialakitasa és
informaci6csere megvalositasa az loT vezérlok kozott (M2M),
valamint az [oT vezérlok és halozati eszkdzok (szerver, hatar
forgalomiranyito stb.) kdzott.

A kommunikacié mikodésének ellendrzése, modszeres hibakeresés,

hibaelharitas, doku-mentacio készitése.

Drénok (UAV) fogalma, alkalmazasi teriiletei: ipari (ellendrzés),
katasztréfavédelem (fel-kutatas), mezOgazdasag, szallitas, média,
hobbi stb.

Drénok iizemeltetésének, hasznalatanak jogi szabalyai.

Droénok tipusai, felépitése, miikddése. Dronok iizemeltetése,
biztonsag.

Drénok programozasa adott programozasi nyelven. Fejleszt6i
kornyezet hasznalata, alap-veté mozgasok végrehajtasa, szenzorok és
kamerak kezelése, navigacio.

Osszetett mozgasok programozasa: visszatérés, utvonal bejaras,
teriilet feltérképezés stb.

Dron raj programozasa.

Mesterséges intelligencia alapfogalmai, alkalmazasa targy

felismerésében és kovetésében
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Az adatgy(jtés adatainak tarolasa biztonsagos (védett) szerver
adatbazisban vagy felho szolgaltatas igénybevételével a felhoben.
Tarolt adatok feldolgozasa célalkalmazasokkal.

Rendszerfeliigyelet ellatasa helyi és tavoli alkalmazasokkal.

Iranyitastechnikai alapok

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

13. évfolyam

Iranyitas fogalma.

Iranyitasi rendszer felépitése, elemei.

A vezérlési vonal fogalma, részei, vezérlési fajtak.
Vezérl6berendezések elemei, késziilékei.

A szabalyozasi kor fogalma, részei, felépitése, szervei.
A szabalyozasok csoportositasa.

Szabalyozastechnikai tagok fogalma, fajtai.

Linearis, aranyos, differencial és integral szabalyozas
Adat- és jelfeldolgozas

Jelek osztalyozasa.

Analog és digitalis jelek jellemzoi.

Analog-digitalis atalakitas, mintavételezés, felbontas, kvantalas,
szurés, Fourier-sor.

Digitalis-analog atalakitas

Nem villamos mennyiségek mérése

Nem villamos mennyiségek (hémérséklet, paratartalom, nyomas,
elmozdulas, tavolsag, gyorsulas, nyulas, rezgés, hanghullam, szin,
fényintenzitas, CO2-tartalom stb.) jellemzdi.

Nem villamos mennyiség atalakitasa villamos jellé, jelatalakitok
(szenzorok és aktuatorok).

Jelatalakitok tipusai, miikddési elviik, jellemzéik miiszeres mérése.
Szamitogépes adatgyiijtés és feldolgozas

Egy elterjedt szamitogépes adatgyiijto tipus és jelfeldolgozo rendszer
(pl. LabVIEW) keze-1ése.

Adatforrasok integracioja.

Meérésadatgylijtés, adatbazis-integracid, adatok elemzése, riport
készitése.

Kimeneti elemek integracioja.

Vezérlési vonal, szabalyozasi kor kialakitasa, miikodés
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megvalositasa, kodolas.

Tesztelés, hibakeresés, hibajavitas.

Mikrovezérlé programozasa

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

12. évfolyam

A mikrovezérlo felépitése

Assembly szintli programozas

Alapveto feladatokat ellato, egyszert gyakorloprogramok készitése
magas szintll progra-mozasi nyelven, programok forditasa, letdltése,

futtatasa

Bemeneti elemek hasznalata: kapcsold, nyomoégomb

Kimeneti elemek hasznélata: Az érzékeldk feldolgozott adatai
alapjan analog és digitalis beavatkozo szervek és adat-megjelenitok
miukodtetése: LED, kijelz6 (LCD, TFT, OLED), relé, motor (DC,
szervo, 1ép-tetod)

Hal6zati kommunikacid

Mikrovezérlé programozasa gyakorlat

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

12. évfolyam

A mikrovezérl6 felépitése

Assembly szintli programozas

Alapvet6 feladatokat ellato, egyszeri gyakorloprogramok készitése
magas szintili progra-mozasi nyelven, programok forditasa, letdltése,

futtatdsa

Bemeneti elemek hasznalata: kapcsold, nyomdégomb

Kimeneti elemek hasznalata: Az érzékeldk feldolgozott adatai
alapjan analog és digitalis beavatkozo szervek és adat-megjelenitok
mikddtetése: LED, kijelz6 (LCD, TFT, OLED), relé, motor (DC,
szervo, 1ép-tetd)

Haldzati kommunikacid
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PLC programozas

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

12. évfolyam

Programozhat6 logikai vezérlok felépitése

PLC-k felépitése, funkcionalis egységei.

CPU, memoria tipusok, id6zit6/szamlalo, I/O egységek.

Bemeneti és kimeneti elemek fajtai, PLC-hez valo illesztéstik.
Leggyakoribb modulelemek: bemeneti, kimeneti, kommunikacios,

tap, HMI stb

PLC programozas alapok
Programozasi nyelvek fajtai.
Utasitaslista elemei, hasznalatuk.

Létradiagram elemei, hasznalatuk.

PLC programozas gyakorlat

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

12. évfolyam

Fejleszt6 kornyezet hasznalata, programtervezeés, egyszeri €s
Osszetett programok kodola-
sa, modszeres hibakeresés, hibaelharitas.

Dokumentacio készitése.

Valasztott feladat megvaldsitasa. Ajanlott egy ipari kornyezetet
szimulalo tesztpad megter-

vezése, kialakitdsa, amely egy gyartasi folyamat 1épéseit valositja
meg.

Tesztelés, hibakeresés, hibaelharitas, tizemeltetés, dokumentalas,

portfolio szerkesztése.
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Programozas alapjai

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

A programozasi nyelvek attekintése, csoportositasa, tulajdonsagaik,
felhasznalasi teriileteik alapjan.

A valtozo6 (és konstans) fogalma, a memoriafoglalas megértése.

A valtozok deklaracioja és definicidja, névadasi szabalyok
alkalmazasa.

A valtozok kezdéértékének és pillanatnyi értékének
megkiilonboztetése.

Egyszer(i adattipusok hasznalata: logikai, karakter, valos, mutato.
Osszetett adattipusok hasznalata: tomb (vektor), karakterlanc,
tobbdimenzids tomb (mat-rix), struktura (rekord)

Ertékadas, kifejezések

A programkészités 1épései

Vezérlési szerkezetek hasznalata:

Szekvencia, azaz az utasitasok végrehajtasi sorrendje.

Utasitas blokkok, utasitdsok egymasba agyazasa.

Egy- és tobbiranyt elagazasok (szelekcio) hasznalata egyszer(i és
Osszetett feltételekkel.

Szamlalo, elolteszteld és hatulteszteld ciklusok (iteracid) hasznalata
egyszerl és Osszetett feltételekkel

Fajlkezelés

Fiiggvények kezelése

Programozas alapjai gyakorlat

Evfolyam

I. félév kovetelményei

1I. félév kovetelményei

11. évfolyam

A programozasi nyelvek attekintése, csoportositasa, tulajdonsagaik,
felhasznalasi teriileteik alapjan.

A valtozo6 (és konstans) fogalma, a memoriafoglalas megértése.

A valtozok deklaracioja és definicidja, névadasi szabalyok
alkalmazasa.

A valtozok kezdodértékének é€s pillanatnyi értékének

A programkeészités 1épései

Vezérlési szerkezetek hasznalata:

Szekvencia, azaz az utasitasok végrehajtasi sorrendje.

Utasitas blokkok, utasitasok egymasba agyazasa.

Egy- és tobbiranyu eldgazasok (szelekciod) hasznalata egyszer és

Osszetett feltételekkel.
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megkiilonboztetése.

Egyszeri adattipusok hasznalata: logikai, karakter, valos, mutato.
Osszetett adattipusok hasznalata: tdmb (vektor), karakterlanc,
tobbdimenzids tdmb (mat-rix), struktira (rekord)

Ertékadas, kifejezések

Szamlalo, elolteszteld és hatulteszteld ciklusok (iteracio) hasznalata
egyszerli és Osszetett feltételekkel
Fajlkezelés

Fiiggvények kezelése

Programfejlesztés

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

13. évfolyam

Az objektumorientalt programozas alapjai

Objektumok fogalma.

Osztaly fogalma, részei (adattag, metddus).

Adattag tipusok.

Osztaly létrehozasa, példanyositas.

Konstruktorok, mezék, jellemz6k, metédusok, események készitése
és alkalmazasa

Grafikus felhasznaloi feliilet tervezésének ergondmiai szempontjai.
Gyakran hasznalt vezérlok, vezérlok eseményei.

Eseménykezeld metodusok készitése, hasznalata egyszerii programok
megvalositasahoz.

Vezérlok l1étrehozasa, modositasa futasidében.

Parbeszédablakok 1étrehozasa, hasznalata

Lokalis vagy szerveren tarolt adatbazist elér6 grafikus felhasznaldi
feliileti alkalmazas ké-szitése.

Adatbazis adatainak kezelése: lekérdezés, 1étrehozas, modositas, és
torlés (SCUD) miivele-tek az alkalmazasbol, SQL-utasitasok vagy

beépitett fliggvények hasznalataval

Diagnosztikai és tesztprogram készitése
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Programfejlesztés gyakorlat

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

13. évfolyam

Objektumok fogalma.

Osztaly fogalma, részei (adattag, metddus).

Adattag tipusok.

Osztaly létrehozasa, példanyositas.

Konstruktorok, mezok, jellemzok, metddusok, események készitése
¢és alkalmazasa

Grafikus felhasznaloi feliilet tervezésének ergondmiai szempontjai.
Gyakran hasznalt vezérlok, vezérlok eseményei.

Eseménykezeld metodusok készitése, hasznalata egyszerii programok
megvalositasahoz.

Vezérlok l1étrehozasa, modositasa futasidében.

Parbeszédablakok 1étrehozasa, hasznalata

Lokalis vagy szerveren tarolt adatbazist elérd grafikus felhasznaldi
feliiletti alkalmazas készitése.

Adatbazis adatainak kezelése: lekérdezés, 1étrehozas, modositas, €s
torlés (SCUD) miiveletek az alkalmazasbol, SQL-utasitasok vagy
beépitett fliggvények hasznalataval

A szamitogép és egy automatizalt rendszer kozotti hardveres
kapcsolat hasznalataval szoftveres I/O kommunikacio kialakitasa.
Az automatizalt rendszer tarolt vagy online adatainak begyiijtése,
tarolasa adatbazisban.

Begytijtott adatok feldolgozasa, a kiértékelés numerikus vagy
grafikus megjelenitése.

Egy automatizalt rendszer miikodését ellendrzd, egyes végrehajtasi
1épéseket a kiépitett hardver- és szoftverkapcsolaton keresztiil
befolyasolo, teszteld alkalmazas készitése szamitogépen, tesztrutin
készitése a rendszer vezérlgjén.

Beavatkozok miikodtetése, érzékeldk adatainak begytijtése, az
automatizalt rendszer kommunikacidjanak tesztelése (pl. valamelyik
terepi buszrendszer milkddésének ellendrzése).

Programdokumentécio készitése
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Robottechnika, CAD/CAM

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

13. évfolyam

CAD alapok

Egy NYAK-tervez6 program alapszintii kezelése.

Kapcsolasi rajz importalasa, alkatrészek kivalasztasa, automatikus
vagy kézi elhelyezése, huzalozasi stratégia kivalasztasa legalabb két
rétegii NYAK esetén.

Automatikus huzalozas utan esetleges valtoztatasok elvégzése,
szlikség szerint Ujra elhe-lyezés és jrahuzalozas.

Kimeneti CAM-f3jlok generalasa.

CAM alapok

Egy NYAK-gyarto gép alapszintii kezelése.

Adat fajlok betoltése, NYAK lemez el6készitése, rogzitése,
sziikséges szerszamok eldké-szitése, rogzitése.

Gyartasi folyamat elinditasa, feliigyelete.

Egy beiiltetd gép alapszintli kezelése.

Vezérl6 fajlok betoltése, NY AK-lemez rogzitése, sziikséges
alkatrészek elokészitése.

Gyartasi folyamat elinditasa, feliigyelete.

Tesztelés, tesztberendezések kezelése

NYAK-gyartas és beiiltetés folyaman ellendrzések, tesztelések
elvégzése.

Paszta ellendrz6 (SPI) gép kezelése.

Forrasztas el6tti €s utani automatikus optikai ellenérzés (AOI).

In Circuit Test (ICT) berendezések, peremfigyeléses és funkcionalis
tesztberendezések ke-zelése.

Egy ipari robottal automatizalt részmunka feladat meg-tervezése,
elkészitése, tesztelése, modszeres hibakeresés, hibaelharitas,

tizemeltetés, do-kumentalas
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Szamitogépes rendszeriizemeltetés

Evfolyam

I. félév kivetelményei

I1. félév kovetelményei

13. évfolyam

Hardver és szoftver alapok

Asztali és hordozhat6 szamitogépek hardver felépitése.

F6 alkatrészek (alaplap, tapegység, processzor, memoria, hattértarak,
illeszt6 kartyak, BIOS, stb.) feladata, miikddése, tipusai.

Szoftverek csoportositasa.

Operacios rendszerek feladata, tipusai.

Szamitogépes rendszerek biztonsagi fenyegetései, védekezései
megoldasok

Szamitogépes rendszerek lizemeltetése

Virtualis gépek fogalma, mikddése, beallitasai.

Konténerek fogalma, miikodése, beallitasai.

Kliens operacids rendszerek kezelése

A Windows kliens operacios rendszer verzioinak naprakész ismerete,
szoftver és hardver kompatibilitdsok ismerete.

Linux kliens operacios rendszer legelterjedtebb disztribucidinak

naprakész ismerete, szoft-ver és hardver kompatibilitdsok ismerete.

Windows szerver lizemeltetése

Linux szerver lizemeltetése

Felhoalapu szolgaltatasok hasznalata

Felhoalapu szolgaltatasok fogalma, tulajdonsagai.

Magan, nyilvanos és hibrid felh6szolgaltatasok.

Nyilvanos felhdszolgaltatasok hasznalata.

Infrastruktara szolgaltatas (IaaS) tipusu felh6 tulajdonsagai,
hasznalata adattarolas és webalkalmazas tizemeltetés
igénybevételére.

Platform szolgaltatas (PaaS) tipust felho tulajdonsagai, hasznalata
webfejlesztés igénybe-vételére.

Szoftverszolgaltatas (SaaS) tipust felh6 tulajdonsagai, hasznalata

alkalmazasok lizemelte-tésének igénybevételére
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Szamitogépes szimulacio

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

12. évfolyam

A szadmitdgépes szimulacio. A szimuldcio szintjei. Aramkori szinti
szimul4cio. Logikai szintll szimulécio. Kevert modu szimulacid. Az
analizis iizemmodjai. Egyendramu (DC) analizis. Valtakozé aramu

(AC) analizis. Tranziens analizis.

Virtualis méromiiszerek. A virtualis méromiiszerek felépitése.
Adatgytijtd- és vezérld muszer. Jelatalakitok. Szenzorok. PC és a

virtualis szoftverfeliillet. A mérdszoftver hasznalata.

Szamitogépes szimulacio gyakorlat

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

12. évfolyam

Szimulacioés program hasznalata. Munkaablak. Alkatrészkészlet.
Mérémiiszerek kezelése. Aramkorok épitése. Alkatrész- és
aramkorkonyvtar hasznalata. Az alkatrészek jellemzdi. Az dramkori
konyvtar hasznalata. Az aramkordk analizis tizemmodjainak
kivalasztasa és hasznalata. Egyszer(i aramkorok szimulacidja.
Aramkértervezd. CAD tervez6rendszer felépitése. Alkatrészek
elhelyezése. Tervezési szempontok. Automatikus huzalozas.

Nyomtatas.

A méroszoftver hasznalata. Fejlesztoi kornyezet. Input adatok
bevitele. Output adatok megjelenitése. Blokk diagram. Eszkozpaletta.

Villamos mennyiségek mérése virtualis miiszerekkel.
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Weblap készités

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

13. évfolyam

Egyszerti weboldal készitése online feliilet hasznalataval.

Elemek hasznalata, formazasa, szerkesztése.

A HTMLS5 leir6 nyelv alapvetd elemei (tagek) és az elemek jellemzdi

(attributumok).

Stilusok és stiluslapok szerepe.

CSS3-szelektorok €s jellemzok (attribtitumok) hasznalata egyszeri
weblapok készitésénél

A weblapok ergondmiai jellemzdinek figyelembevételével
felbontasfiiggetlen (reszponziv) weblap készitése egy elterjedt
keretrendszer hasznalataval (pl. Bootstrap).

A keretrendszer aktualis komponenseinek ismerete, kivalasztasa és

hasznalata

Egy elterjedt tartalomkezeld rendszer (CMS) telepitése, alapvetd
konfiguralésa, felbontasfiiggetlen sablon(ok) kivalasztisa és
telepitése.

A CMS-rendszer hasznalata a weboldal tartalmi és formai
kialakitasara, beépiilé modulok (plug-in) telepitése.

A CMS-rendszer €s moduljainak frissitése

JavaScript fejleszt6i kornyezet hasznalata.

Egyszerii és Osszetett adattipusok hasznalata, értékadas, aritmetikai
és logikai miiveletek elvégzése, elagazasok (szelekcio), ciklusok
(iteracio) hasznalata, fliggvénykezelés.

JavaScript kodok beillesztése a HTML-kodba, DOM.

Urlapelemek és események kezelése

MECHATRONIKAI TECHNIKUS

Automatizalt gyartas gépei

Evfolyam

I. félév kovetelményei

1I. félév kovetelményei

13. évfolyam

CNC-szerszamgépek, robottechnika.
A CNC-gép felépitése, miikodése, részegységei.

Koordinata-rendszerek.

Robottechnika.
A mobil robotok alkalmazasa, jellemzé felépitése, az alkalmazott

érzékeldk. A robotok rendszerekben valdo mukodtetése. A robotok
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A vezérlés felépitése, miikodése, részegységei.

A CNC-vezérld kezelése, lizenetei.

CNC-gépek hibaelharitasa.

Szerszam- és munkadarab-befogasi modok.

Szerszamok beallitasa.

Megmunkalokdzpontok jellemzdi, felépitése.

Sugaras megmunkalogépek (vizvago, langvagod, plazmavago,
lézervago gépek).

Robottechnika.

Manipulatorok és robotok tipusai, jellemzoi, szerkezeti felépitésiik.

A robotok mint mechatronikai egységek megismerése, a
felépitésiikben alkalmazott alapvetd egységek attekintése.
Robottechnikai alapok: alkalmazasi teriilet, fajtaik, jellemz6
felépitésiik, csoportositasuk.

Robotjellemzdok (mozgastér, hajtas, kinematikai szempontok
szerint), pozicionalasi folya-matok, szabadsagfokok.
Robotokban hasznalatos végrehajtok, hajtomiivek és atmérd
rendszerek.

Robotok megfogdszerkezetei, biztonsagtechnikai eszkozei.
Pontvezérlés, palyamenti vezérlés, interpolaciok.

Ipari robotok programozasa.

Robotkezelési és alapszintii programozasi gyakorlatok.

fajtai és mozgasviszonyai, alapmozgasok.

Szabadsagfokok, mozgasterek. Hajtasi, vezérlési modok.
Koordinata-rendszerek, jellegzetes pontok.

Programozasi modok és jellegzetességek, online, offline.
Programozasi nyelvek, utasitasok, szimulaciok. Megfogok,
megfogasi elvek.

Erzékelés, szenzorok, utmérék. Kommunikaciot megvaldsito
interfészek

Ipari gépek, gyartosorok, robotok hasznalata.

Kollaborativ robotok programozasa. Az ember és robot
egylittmiikodés formai.

A kollaborativ robotok (KR) alkalmazasanak teriiletei.

A KR jellemzo felépitése. A kollaborativ robotok miikodési
jellemzoi.

KR-ek megfogoi (gripperek).

Smart HMI.

Robot ki- és bemeneteinek elérése. Kollaborativ robotok tanitasa. A
robot koordinata-rendszerei. Pozicio felvétele. Mozgasok
paraméterezése.

Biztonsagi kor bekdtése, hasznalata. Biztonsagi zonak 1étrehozasa.
Erémérés alkalmazasa.

A KR UI fejleszt6 kornyezet.

Grafikus programozasi modok.
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KR kiegészit6i (end-of-arm tooling, mérdeszk6zok, kommunikacio,
vonalkodolvasok, ka-merak). Palettazasi feladatok megoldasa.

Pick and place feladatok.

CNC-gép kiszolgal6 robot.

Vizualis inspekcio.

Elektronika

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

12. évfolyam

Villamos aramkori alapismeretek.

A villamos aram és a villamos toltés fogalma, mértékegysége.
Az aramkor fogalma, Ohm és Kirchoff L., II. torvénye, ellenallasi
szamitasok.

Fesziiltségosztas, &ramosztas torvénye, hidkapcsolasok.
Passziv elektronikai aramkorok.

Kétpolusok, négypolusok.

Félvezeto alapismeretek.

Félvezet6 anyagok.

Hoéfokfiiggd, fényfiiggd és fesziiltségfiiggd elemek jellemzai.
Analog aramkorok félvezetd alkatrészei: diodak, tranzisztorok.
A tranzisztorok kapcsoloiizeme.

Tranzisztoros meghajtoaramkorok.

Integralt miiveleti erésitok felépitése, jellemzoi, alapkapcsolasok.

Sztir6aramkorok. Sziiréaramkorok szerepe.

Alul-, feliilatereszt6 és savsziirék kialakitasa.

Gyakorlati alkalmazasuk.

Elektronikai tervezés.

Egyszert villamos kapcsolési rajzok készitése.
Elektronikus aramkorok tervezése CAD-szoftverrel.
Dokumentacié alapjan villamos aramkor épitése.
Villamos kéziszerszamok.

Elektronikus aramkorok készitése (NYAK).

Aramkori elemek beiiltetése kapcsolasi rajz alapjan (ellenallas,
kondenzator stb.).

Erdsit6 aramkorok.

Altalanos erésiték alkalmazasanak célja és jellemzése, az
erésitékkel szemben tamasztott gyakorlati kdvetelmények.

A zajok és torzitasok fogalma, okai, fajtai és jellemz6i, valamint
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Komparatorok, Schmitt-triggerek.

Teljesitményelektronikai elemek, aramkorok, eszkozok.

csOkkentésének lehetOségei a gyakorlatban.

A negativ és pozitiv visszacsatolas elve.

Bipolaris tranzisztoros er6sité alapkapcsolasok miikodésének
vizsgalata (foldelt emitteres alapkapcsolas).

Munkaponti adatok értelmezése.

Egyenaramu munkapont beallitasaval kapcsolatos feladatok
elvégzése.

Valtakoz6 aramu jellemzok meghatarozasa.

Atviteli karakterisztika, a savszélesség fogalma.

13. évfolyam

Stabilizatorok. Soros €s parhuzamos stabilizalas elve. Az elemi
stabilizator és az ateresztd tranzisztoros fesziiltségstabilizator
megvaldsitasa, jellemzdi. Kapcsoldiizemt stabilizatorok
mikodésének elve. Stabilizalt tdpegység blokkvazlata, miikddése,
jellemzoi. Tapegységek felépitése, mikddése. Ipari kiviteli
kapcsoloiizemil tapegységek. Integralt miiveleti erésitok. Integralt
miiveleti erdsito: blokkséma, jellemz6 paraméterei, az idealis
miveleti erdsitd jellemzoi. Alapkapcsolasok miiveleti erdsitovel.
Miiveleti erdsitok alkalmazasai: kiillonbségképzd aramkor,
eléjelfordito fesziiltségosszegzo aramkor. Digitalis technika.
Informacid, informacioforrasok, analog és digitalis
informacidabrazolas. Szamrendszerek (2-es,10-es,16-o0s alapt),
szamrendszerek kozotti konverzidk. Binaris Gsszeadas, eldjeles

szamabrazolasok. BCD és egyéb kodok ismerete. Hibafelismerés és

Impulzustechnika.

Az impulzusok fajtai (négyszog, trapéz, firész, ti).
Impulzusjellemzok: felfutasi idd, lefutasi idd, impulzusido,
periddusido, kitdltési tényezo, impulzusismétlédési frekvencia,
tallovés, tetoesés.

Aktiv €s passziv jelformalod aramkorok.

Differencialé aramkor — felépités, mikodés, jelalak.

Integralo aramkor — felépités, mitkodés, jelalak.

Tranzisztorok és miiveleti erdsité kapcsololizeme.

Multivibratorok jellemzdi, alkalmazasi teriiletiik (astabil, bistabil és

monostabil).
Schmitt-trigger alkalmazasi teriilete.
Digitalis integralt aramkorok.

Bipolaris és MOS logikai integralt aramko6rok. Katalogusadatok:
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-javitas: paritas, Hamming-tavolsag fogalma, hibafelismerés, tapfesziiltség, logikai szintek fesziiltségtartomanyai.
hibajavitas feltételei. Alfanumerikus kodok (ASCII). Boole-algebra. | Kiilonb6z6é aramkércsaladok illesztésének szempontjai.
Logikai valtozok és logikai fiiggvények fogalma. Egyvaltozos
logikai fiiggvények: biztos ,,0”, biztos ,,1”, ismétlés, negacio
(igazsagtablazat, aramkori jelolés). Kétvaltozos logikai fliggvények
(igazsagtablazatok, aramkori jelolések, miiveleti jelek). Boole-
algebra alaptorvényei: kommutativ, disztributiv, asszociativ. A
Boole algebra alaptételei. De-Morgan azonossagok. A tobbvaltozos
logikai fiiggvények algebrai alakjai (diszjunktiv, konjunktiv),
algebrai egy-szeriisitések. A tobbvaltozos logikai fiiggvények
magadasi modjai: szoveges, igazsagtablazat, algebrai alak, grafikus
alak, kapcsolasi vazlat.

Logikai fiiggvények grafikus dbrazolasa a fliggvények egyszeri
minimalizalasara.

Minimalizalasi szabalyok diszjunktiv alakban. Fogalmak: term,
minterm, termsorszam, sorszamos fliggvénymegadas).
Minimalizélasi szabalyok konjunktiv alakban. Fogalmak: term,
Maxterm, termsorszam, sorszamos fliggvénymegadas). Harom- és
négyvaltozos fiiggvények realizalasa ES-VAGY-INVERTER
rendszerben 2 szint{i halozattal NAND- és NOR-rendszerben, 2
bementii kapukkal, tobbszintii hal6zat formajaban NAND- és NOR-
rendszerben). Az aramkori késleltetések okozta hazardok fogalma.

A sorrendi halozatok fogalma és csoportositasa. Sorrendi halozatok
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alapelemei a tarolok (flip-flopok): RS, JK, D, T tarolok miikddése,
vezérlési tablazatai. Szinkron és aszinkron halozatok felépitésének

alapjai.

Elektrotechnika

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

Aktiv és passziv halozatok.

A passziv és az aktiv villamos halozatok fogalma. Osszetett passziv
halozatok helyettesitése eredo ellenallassal. Nevezetes passziv
villamos halézatok: Terheletlen és terhelt fesziiltségosztd kapcsolas
alkalmazasa. Aktiv villamos hélozatok. A valoésagos
fesziiltséggenerator, a valdsagos aramgenerator és jellemzdik, rajzi
jeloléstik.

Fesziiltséggeneratorok. Generatorok helyettesit képei: Thevenin-
helyettesitokép, Norton-helyettesitdkép. A helyettesitoképek
jellemzoi: liresjarasi fesziiltség, rovidzarasi aram, belso ellenallas.
Thevenin- és Norton helyettesitéképek kolcsonds atalakitasa.

A szuperpozicio elve. Valdsagos generatort €s terheld ellenallast
tartalmazo6 haldzat jellemzoi. A teljesitményillesztés fogalma.

A generatorok hatasfokanak fogalma és szamitasa.

Fesziiltség- és aramgeneratorok soros, parhuzamos és vegyes
kapcsolasanak helyettesitése egy generatorral.

Villamos munka, teljesitmény mérése.

Magneses tér.

A magneses tér fogalma, kialakulasa, jellemz6i. Anyagok
viselkedésének vizsgalata magneses térben, a magnesezési gorbe
ismerete €s al-kalmazésa, egyszerii magneses korok szamitésa.
Indukcidtorvény és Lenz-torvény, gyakorlati alkalmazasuk, az
indukcio.

Mozgasi, nyugalmi, 6n- és kdlcsonos indukcio. Tekercsek eredd
induktivitdsanak szamitdsa és mérése soros, parhuzamos és vegyes
kap-csolas esetén. A transzformator fogalmanak, felépitésének és
miikddésének ismerete, gyakorlati alkalma-zasa. Valtakoz6 aramu
halozatok. A szinuszosan valtakozo fesziiltség és aram fogalmanak
és létrehozasanak ismerete. Valtakozd mennyiségek abrazolasa,
jellemzobinek ismerete és alkalmazasa.

Ellenallas, kondenzator és tekercs viselkedésének ismerete és
mérése. Reaktancia, impedancia, valtakozo6 aramu teljesitmények
fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Osszetett valtakozo dramu korok ismerete, mérési kapcsolas




Osztalyozo és javitovizsga kovetelmények — SZAKMAI PROGRAM- 3 szamu melléklete

Villamos er6tér, kondenzator.

A villamos tér jellemz0i, 6sszefliggései.

Anyagok viselkedése a villamos térben, a szigeteld anyagok
tulajdonsagai.

Kondenzator, a kapacitas fogalma, jelolése, aramkori jele.
Sikkondenzator kapacitasanak meghatarozasa, mérése.
Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak mérése.

Kondenzatorok toltése, kisiitése.

Osszeallitasa, alapfogalmak igazolasa.

Tobbfazist halézatok. A haromfazisi rendszer. Generator
haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa. Fogyaszto
haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa.

Fazisfesziiltség és aram, vonali fesziiltség és aram fogalma,
szamitasa. Harom- és négyvezetékes rendszerek. A haromfazisu
rendszer teljesitménye. Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés. A
villamos energia szallitasa és elosztasa. Forgd magneses tér.

A villamos gépek elméletének alapjai. A transzformator felépitése,
miikddése.

Villamos forgdgépek, szinkrongépek, aszinkrongépek.
Villamosipari CAD.

CAD-szoftverek a villamos iparban.

Villamos kiviteli terveket olvas, értelmez és hasznal.

Mérés.

Villamos méréseket végez.

Elektronikai alkatrészek miikodését méri €s elemzi (diodak,

tranzisztorok).

Folyamatiranyitas

Evfolyam

I. félév kovetelményei

1I. félév kovetelményei

13. évfolyam

A PLC-k feladata. PLC hardverismeretek. Kompakt, illetve
modularis PLC-k. Kiilonféle gyartok PLC-inek megismerése.

DCS (Distributed Control System) rendszerek feladata, jellemzo

alkalmazasi teriiletei
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Bemenetek, kimenetek illesztése. A PLC felépitése. A PLC-
programozas alapjai. A PLC memorigja, cimzése. A PLC
programvégrehajtasi modjai

I/0O teriiletek. 1d6zitok. Be- és kimeneti eszk6zok bekdtése. PLC-
programok irasa.

A szimulacio szerepe a PLC-programozasban.
PLC-programok telepitése, modositasa.

Kezeldelemek, buszesatlakozok, PLC szerelése és kabelezése.
Programfejlesztéi kdrnyezetek hasznalata. Egyszeriibb PLC-
programok irdsa.

Dokumentacids ismeretek. PLC programozas. A PLC
memoriateriiletei.

Valtozok. Szamlalok. PLC-programok telepitése, modositasa.

Osszetett PLC-programok irasa. Programtesztelés.

Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvalositasa PLC-vel.

Elektrohidraulikus kapcsolasok gyakorlati megvalositasa PLC-vel.
Motorhajtasok iranyitasa PLC-vel. Frekvenciavalto és jeladok
alkalmazasa PLC-vel.

HMI-megoldasok, technoldgiai folyamatok megjelenitése ipari
kijelzoén.

A PLC-PLC kommunikacio hardveres és szoftveres megoldasai.
A tavoli elérés lehetdségei, megvaldsitasa. Online diagnosztika.

Mechatronikai berendezések élesztése, lizembe helyezése.

Intelligens tavadok.

Terepi buszra csatlakoztathat6 beavatkozo szervek.
DCS-rendszerek felépitése.

DCS-rendszerek buszkommunikacidja.

Device Level.

Control Level.

SCADA.

Ipari vezérlések kiépitése.

Dokumentacio, rajzolvasas.

Szenzorok, beavatkozok kivalasztasa, installalasa.
Automatizalt berendezések gépészeti elemei.
Gépészeti elemek szerelése.

Miikodteto energiak.

Pneumatikus végrehajtok, szelepszigetek szerelése.
Villamos hajtasok szerelése.

Huzalozasok kialakitasa.

Mechatronikai részrendszerek kiépitése.
Biztonsagi elemek szerelése.

PLC bekotése iranyitastechnikai rendszerbe.
Beiizemelés, tesztiizem.

Dokumentacio.
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Buszkommunikacio6 (Profibus, ASI bus, Ethernet). Szelepszigetek,
terepi eszkdzok. Belizemelés, hibakeresés, paraméterezés
Karbantartasi, illetve tesztlizemmod. Biztonsagi PLC.
Szamitogépes folyamatfeliigyelet.

Szamitogépes mérésadatgylijtési modjai.

Az ipari szamitogépek alkalmazasanak jellemzdi.

Géprajzi és gépgyartasi ismeretek

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

Feliileti mindség, a feliilet egyenetlenségei. A feliileti érdesség
geometriai jellemz0i. A feliileti érdesség megadasa Kiemelt
érdesség. A feliileti hullamossag, a feliiletkikészités és a hokezelés
megadasa. Turések Illesztés. Alapeltérések. Szabvanyos
tirésnagysagok. Tlrések és illesztések jelolése. Alapcsap rendszer.
Alaplyuk rendszer. Tablazatok hasznalata. Laza illesztés. Laza
illesztés szamolasa. Szilard illesztés. Szilard illesztés szamolas.
Atmeneti illeszté.s Atmeneti illesztés szamolasa. Illesztések a
gyakorlatban. Az alaktlirések fajtai és jelolése. Helyzettlirések fajtai
és jelolése. Jelképes abrazolasok. Csavarmenetek és csavarok
abrazolasa. Csavarmenetek és csavarok jelképes abrazolasa.
Orsomenet és anyamenet jeldlése. Csavarmenetek méretmegadasa.
Rugodk abrazolasa. Rugdk jelképes abrazolasa. Bordas tengelyek

abrazolasa. Bordas agyak abrazolasa. Bordas tengelykotés és

Nem oldhato kotések jelképes abrazolasa. Szegecsek abrazolésa.
Fogazott alkatrészek jelképes dbrazolasa. Fogazatok jellemzo
méretei. A fogazott alkatrészek mithelyrajzanak kdvetelményei.
Fogaskerekek. Lanckerekek. Csovek és csokotések bemutatasa.
Csovek és csokotések abrazolasa. Cs6vezetékek rajzjelei.
Miihelyrajzok és a technoldgiai rajzok fajtai, jellemz6i, rajzi
kovetelményei. Mithelyrajz készitése. Egyszert gépészeti miiszaki
rajzok. Egyszer alkatrészek, szerkezeti egységek szerelési terve.
Egyszerti gépészeti miiszaki rajz készitése. Rendszerek rajzai.
Kapcsolasi vazlatok. Folyamatabrak. Folyamatabra készitése.
Folyamatrendszerek. A technologiai sorrend fogalma, tartalma,
készitése. A technoldgiai jellegii rajzok készitésének szabalyai.
Dokumentacidkészités. Technologiai elemek rajzjelei. A

technologiai jellegii rajzok abrazolasi szabalyai. A kinematikai
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abrazolasa. Tengelykapcsolok jelképes abrazolasa.
Gordiilocsapagyak abrazolasanak modjai. Gordiildcsapagyak
jelképes abrazolasa. Gordiilocsapagyak vegyes abrazolasa.
Gordiilocsapagyak beépitésének abrazolasa. Hegesztett kotések
abrazolasa. Hegesztett kotések rajzi jelolése. Hegesztett kotések
méretmegadasa. Hegesztési varratok jellemzoi. Hegesztési varratok

rajzjelei. Forrasztott kotések jelolése. Ragasztott kotések jelolése.

rajzok készitésének szabalyai. Gépek kinematikai abrai.
Fordulatszamabra, eréfolyamabra. Késziilékek felhasznalasi
teriiletei. Késziilekek felépitése. Késziilékek kialakitasanak
szabalyai. Helyzetmeghatarozas. Tajolas. Késziilékek szerkezeti
elemei (lilékek, tajolok, titkdzok stb.). Késziilékelemek szabvanyos

részeinek jeldlése.

12. évfolyam

A CAD-programok szolgaltatasai, hasznalatanak teriiletei. A CAD-
programok rajzformatumai. A vektorgrafika Iényege. A
kezelofeliilet részei. A kezeldfeliilet kezelése. A kezeldfeliilet
beallitasai. Az alkatrészrajzolas €s modellezés alapjai. Alkalmazott
koordinata-rendszerek, sikok. Alkalmazott tengelyek, pontok. A
rajzolas alapelemei. A szerkesztést tamogatd eszkozok. Alap
rajzelemek létrehozasanak modszerei. Egyenes vonalak, korok,
korivek létrehozasa. Rajzelemek, objektumok médositasa.
Rajzelemek, objektumok moddositasa. Rajzelemek, objektumok
Meéretkényszerek alkalmazasa. Sikbeli szerkesztések, vazlatkészités
Lemeztargyak rajzolasa, modellezése. Lemeztargyak rajzolasa,

modellezése Hasabos alkatrészek rajzolasa, modellezése.

Tengely jellegli alkatrészek rajzolasa, modellezése. Tarcsa jellegii
alkatrészek rajzolasa, modellezése. Alkatrészrajz készitése modell
alapjan:hasabos alkatrészek. Alkatrészrajz készitése modell alapjan:
tengelyek, tarcsak. Osszedllitasok készitése, dokumentaldsa.
Osszeallitasok készitése, dokumentéldsa. Szabvanyos alkatrészek
valasztésa, alkatrésztarak alkalmazasa. Szabvanyos alkatrészek
valasztésa, alkatrésztarak alkalmazasa. Szerelési prezentaciok
készitése. El8gyartmanyrajzok készitése, modellezése. Ontott
elégyartmanyok modellezése. Kovacsolt eldgyartmanyok

modellezése. Hegesztett elogyartmanyok modellezése.
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Gépszerkezettan

Evfolyam

I. félév kovetelményei

II. félév kovetelményei

11. évfolyam

A merev testek statikajanak alapjai. Az erd fogalma és jellemzo6i.
Az erérendszerek csoportositasa. K6zos pontban metsz6d6
hatasvonalu sikbeli erérendszerek ered6jének meghatarozasa
szamitassal. A nyomatéki tétel és alkalmazasai (sikbeli parhuzamos
hatasvonalu erérendszer ered6jének meghatarozasa, sikidomok
sulypontjanak meghatarozasa szamitassal). Sikbeli parhuzamos
hatasvonalu erérendszer ered6jének meghatarozasa. Sikidomok
sulypontjanak meghatarozasa szamitassa.l Kényszerek, sikbeli
Osszetett szerkezetek statikai vizsgalata. Tartok statikaja
Kéttamasza és egyik végén befogott tartd koncentralt, megoszlo és
vegyes terhelése Reakciok meghatarozasa szamitassal Igénybevételi
abrak készitése, ezek alapjan a veszélyes keresztmetszet €s a
maximalis nyomaték szamitdsa. Szildrdsagtan, igénybevételek.
Egyszerii igénybevételek méretezése, ellendrzése: huzo, nyomo,

hajlito, nyird, csavaro igénybevételek.

A kihajlas jelensége és jellemzése. Az Osszetett igénybevételek
esetei, méretezése, ellendrzése. Dinamikus és ismétl6do
igénybevételek, kifaradasi jelenségek. Az anyagok kivalasztasanak
szempontjai. Alapanyagok csoportositisa és tulajdonsagai.
Anyagszerkezettani alapismeretek. Tiizallo, szigetel-, tomito- és
kendéanyagok. Vasfémek és 6tvozeteik, tulajdonsagaik. Otvozok
hatasa az acélok tulajdonsagaira. A legfontosabb acélfajtak
alkalmazasi teriiletei. Nem vasalapu fémes szerkezeti anyagok,

konnytfémek, nehézfémek.

12. évfolyam

Szinterelt szerkezeti anyagok. Mlianyagok csoportjai €s
feldolgozasuk. Segédanyagok. Hokezelések, feladatuk,
csoportositasuk, elvi alapjaik. Hokezel6 eljarasok. Feliiletvédelem,
feliiletkikészités. A korr6zio fogalma, fajtai, folyamata, a korrdzio
elleni védelem moddjai. A porkohaszat jellemz6i, technologidja és

termékei.

Gépelemek fogalma, csoportositasa. Csavarkotések €s elemei.
Csavarkotések biztositasa. Csavarkotések elemeinek szilardsagi
méretezése, ellendrzése. Mozgatocsavarok és szilardsagi
ellenérzésiik. Ekkotések elemei, készitése és méretezése.
Reteszkotések elemeli, készitése és méretezése. Szeg- és

csapszegkotések elemei, készitése és méretezése. Bordas kotés
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fajtai, jellemzoi. Kupos kotések jellemzoi. Szegecstipusok,
szegecskotések fajtai. Szegecskotések szilardsagi méretezése,
ellenérzése. Hegesztett kotések fajtai és kialakitasuk. Forrasztott és
ragasztott kotések jellemz6i. Rugok feladata, csoportositésa.
Csovek, csdvezetékek elemei. Csdszerelvények. Tengelyek
csoportositasa. Tengelyek terhelési viszonyai. Tengelyek
igénybevételei. Tengelyek csapagyazasi alapelvei. Siklocsapagyak
kenése, beépitése. Gordiildcsapagyak csoportositasa, szerkezete,
beépitése, kenése. Tengelykapcsolok csoportositasa, tipusai. Merev

és surlodo tengelykapcsolok méretezése, ellendrzése.

Hajtastechnika

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

12. évfolyam

Hajtastechnika a mechatronikaban.

Egyenaramu motorok. Aszinkron motorok. Léptetdmotorok.

Szervohajtasok.

Frekvenciavaltok. Hajtomiivek. A hajtomiivek feladata.
Homlokkerekes, kupkerekes hajtomiivek. Csigahajtomiivek.
Szoghajtomiivek. Szervohajtomiivek.

Bolygomiivek.

Variatorok.

Hajtaselemek.
Fogaskerékhajtas elemei.
Lanchajtas elemei.
Szijhajtas elemei.

Kiilonféle szij- és lanctipusok a korszer(i hajtastechnikaban.
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Informatika az iparban

Evfolyam

I. félév kovetelményei

II. félév kovetelményei

13. évfolyam

Integralt vallalatiranyitasi rendszerek.

A vallalatiranyitasi rendszerek fogalma, kialakulésa.
MRP (Material Requirements Planning), ERP (Enterprise Resource
Planning),

On-demand ERP.

A vallalatiranyitasi rendszerek felépitése.

Az SAP Business One rendszer felépitése, alapbeallitasai.
MES (Manufacturing Execution System).

ERP rendszer kiszolgalasa iizemi informaciokkal (MES).
Gyartasi megrendelések elérése.

Elektronikus dokumentumok kezelése.

Gyartasi hataridok kovetése.

Anyagrendelések, kiiras, felvétel.

Selejtezés.

Raktari folyamatok.

Elektronikus hibajegyek atvétele.

Dokumentalés.

Online jelentések.

Modern ipari adatkezelés.

Az Ipar 4.0 megjelenése. Az Ipar4.0 gyartosorok felépitése. Az
Ipar4.0 okosgyarak jellemz6 adatai és hatasuk a tervezésre, a
gyartasra, a logisztikai folyamatokra.

Az 10T jelentése. Az IOT eszkozei, feltételei.

Adatok kiildése és fogadasa I0T-eszkdzokkel.

Az RFID technologia. RFID-olvasé és -ir6 egység integralasa
gyartorendszerbe.

RFID-n keresztiili komponensvezérelt gyartas.

A BigDATA jelentése, alkalmazasi teriiletei.

A BigDATA eszkozrendszere.

Az adatelemzés hatasa a gyartasra, gyartastervezésre.

A BigDATA és a karbantartas kapcsolata.

Felhdalapt adatkezelés.

A Digital Service Assistant és a hibaelharitas kapcsolata.
Ipar4.0-ERP-MES integracio.

A gyartasi adatok ERP- és MES-rendszerekkel torténd
Osszekapcsolasa.

Shopfloor-menedzsment szoftver hasznalata.
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Iranyitastechnika alapok

Evfolyam

I. félév kovetelményei

II. félév kovetelményei

12. évfolyam

Az informacidfeldolgozas alapjai.

Segédenergiak.

Iranyitott és iranyit6 rendszerek.

Szerkezeti részek, késziilék, szerv, elem, jelvivo vezeték.

Az iranyitas jelei, jellemz6i és jelhordozoi. Az iranyitasi rendszer
abrazolasmodja. A hatasvazlat és részei, tagok, jelek. Az iranyitas
valfajai.

A folyamatszabalyzas jellemz6i.

Alapvet6 villamos vezérlési feladatok.

Szabalyozastechnika, szabalyozési kor. Iranyitastechnikai tagok.
Egyszerii és Osszetett szabalyozasi korok. Teljesitményelektronikai
eszkozok felépitése, miikddése és jellemzoi.

Szenzorok ¢és forgojeladok. Vizsgalo jelek. Berendezések, gépek,
késziilékek programozasi, mitkodtetési jellemzoi.

Szabalyozok bedllitasa, kivalasztasa.

A szabalyozoberendezés és szervei: érzeékeld, alapjelképzo,
kiilonbségképzo, jelformald, erdsitd, végrehajto és beavatkozo
Szerv.

A szabalyozasok felosztasa: kézi és 6nmiikodo, értéktartd, koveto,
menetrendi, folyamatos és id6szakos, folytonos és nem folytonos.

Uzembe helyezés, bemérés, karbantartas, hibakeresés.

Szenzortechnika, a szenzorok fogalma, csoportositasuk.
Binaris és analog jeladok.

Helyzetérzékeld szenzorok.

Mechanikus helyzetkapcsolok.

Magneses, induktiv, kapacitiv kozelitéskapcsolok.

Optikai érzékelok.

Ultrahangos kozelitéskapcsolok.

Nyomasérzékelok, mechanikus €s elektronikus nyomasérzékeldk.
AramlasérzékelSk.

Térfogat-kiszoritason, atlagsebességen, termikus elven alapuld
méres.

Hoémérsékletérzékelok: ellenallas-hémérd, hoelem, infravorods
héméro.

Utmérdk, abszolut és relativ atmérok.

Elektromos jeladok, jelfeldolgozok.

Pneumatikus hajtasok/aktuatorok.

Hidraulikus hajtasok/aktuatorok.

Villamos hajtasok/aktuatorok.

DC-motorok. BLDC-motorok. Szinkronmotorok.
Léptetomotorok. Frekvenciavaltok.

Szervomotor-vezérlok. Pozicionalo hajtasok. Piezo-aktuatorok.




Osztalyozo és javitovizsga kovetelmények — SZAKMAI PROGRAM- 3 szamu melléklete

Mechanikus vezérlések és szerkezeti elemeik.
Dinamikus rendszerek leirasa, analizise, modellezése, szimulacioja

és iranyitasa.

Karbantartas

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

13. évfolyam

Hajtastechnikai elemek szerelése és karbantartasa.
Karbantartasi utasitasok.

Tengelyek beallitasa, ellenérzése.

Csapagyak bedllitasa, ellendrzése, cseréje.

Kenési rendszerek.

Tomitések.

Linedaris vezetékek, golyosorsok (beallitasa, pontossagi osztalyai,
szanok felszerelése, al-katrészei).
Tengelykapcsolok.

Fékek.

Hajtomiivek karbantartasa.

Fogaskerekek ellenérzése.

Konvejorpalyak.

Alkatrészek készitése kézi, illetve gépi forgacsoldeljarassal.

Karbantartasi ismeretek. A karbantartas célja, teriiletei.

Az lizemzavar fogalma. Hibajelenségek. Hibakeresés.
LOTO-eljaras.

A karbantartas tervezése. Karbantartasi rendszerek. A karbantartas
dokumentumai.

Karbantartasi stratégiak.

Allapotfiiggé karbantartési stratégia.

Megbizhatosag-kdzponta karbantartasi stratégia (Reliability
Centred Maintenance, RCM).

Kockézatalapu karbantartasi stratégia.

Prediktiv és preventiv feladatok.

Teljes korii hatékony karbantartas (Total Productive Maintenance,
TPM).

Al VR, AR alkalmazasa a modern karbantartasi modszerekben.
Szamitogépes karbantartas-menedzsment rendszer (Computerised

Maintenance Manage-ment System, CMMS).
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Mechatronikai szerelések

Evfolyam

I. félév kovetelményei

II. félév kovetelményei

11. évfolyam

Villamos biztonsagtechnika.

Alapfogalmak (szigetelési ellenallas, aram, hibafesziiltség).
Alap- és hibavédelem.

Villamos halozatok.

Védovezetds érintésvédelmi modok.
Védbévezetot nem igényld érintésvédelmi modok.
Vonatkoz6 szabvanyok.

A feliilvizsgalatok, ellenérzések rendszere.

A villamos 4ram élettani hatasai.

Elektromos tiizek.

Mentés és elsdsegélynytjtas. Hibavédelem.

A hibavédelem célja.

A védbvezeto vizsgalata.

VédovezetOs érintésvédelmi modok vizsgalata.

Véddvezetot nem igényld érintésvédelmi modok vizsgalata.

Villamos halozatok ellendrzése.

Uzemzavar, hibaelharitas.

Kapcsoloszekrények szerelése. A szerelés eszkdzei, segédanyagai.
Rajzolvasas. A szekrények késziilékei.

Tularamvédelmi késziilékek. Kapcsolokésziilékek.
Iranyitastechnikai elemek.

Szekrényhlitok, szekrényfiités, ventilatorok.

Feliratok, jelzések. Hibavédelem.

Munka- és balesetvédelem. Gépelemek szerelése. A szerel6
munkahely, munkateriilet kialakitasa. A szerelés szerszamai,
segédanyagai.

Rajzolvasas.

Csavarkotések szerelése. Csavarbiztositasok.
Tengelyagykotések szerelése.

Biztositogytirtik.

Csapok, szegek, csapszegek.

Csapagyak szerelése.

Tomitések.

Kenési rendszerek.




Osztalyozo és javitovizsga kovetelmények — SZAKMAI PROGRAM- 3 szamu melléklete

Pneumatika, hidraulika

Evfolyam

I. félév kovetelményei

II. félév kovetelményei

12. évfolyam

Levegod-elokészito egységek felépitése, beallitasuk és
karbantartasuk.

Légslirit6 berendezések, kompresszorok.

Pneumatikus végrehajtdelemek felépitése és karbantartasa.
Egyszeres és kettds miikodésti munkahengerek.
Kiilonleges pneumatikus munkahengerek.

Loketvégi csillapitas beallitasa.

Munkahenger-felerésitések.

Az utszelepek fajtai, felépitése, mikodtetése.

Az elzaroszelepek fajtai és mitkodése.
Sebességszabalyozas fojtdszelepekkel, primer és szekunder
sebességszabalyozas.

Nyomasiranyitok mitkodése.

Pneumatikus iddszelepek.

Pneumatikus alapkapcsolasok megvalositasa.

Direkt és indirekt hengermiikodtetés.

13. évfolyam

Utfiiggo, id6fliggd és logikai vezérlésekkel mitkodtetett
kapcsolasok.

Memoriaszelepek alkalmazasa.

Modszeres hibakeresés, hibaelharitas.

Funkciddiagramok felhasznalasa hibakereséshez.

Pneumatikus és elektropneumatikus vezérlések.

Elektromos épitdelemek, tapegység, nyomogombok, kapcsolok,

veégallaskapcsolok.

Kozelité kapcsolok, Reed, induktiv, kapacitiv, optikai szenzorok.

Nyomaskapcsolok, aramlasérzékel 6k, relék és magneskapesolok.

PLC-vezérldk, programozasi nyelvek alkalmazasa.
Pneumatikus szimulacios és tervezéprogramok hasznalata.

Magnesszelepek alkalmazasa, felépitése.

Hidraulikus rendszerek altalanos felépitése.
Hidraulikafolyadékok fajtai és tulajdonsagai.
Folyadék-elokészitd egység, hidraulikus tapegységek miikodtetése
¢s karbantartasa.

Tartalyok elemei és karbantartésa.

Sziirdk tipusai, elhelyezési lehetdségek, eltémddésjelzok.
Hidraulikaszivattyuk.

A hidraulikus motorok fajtai, miikodésiik.

A hidraulikus munkahengerek tipusai, mitkodésiik.
Hidraulikus akkumulatorok miikddtetése és karbantartasa.
Elzaroszelepek, utvaltok, nyomasszelepek és aramlasiranyitok
miikodtetése.

Cso6vezetékek és csdcesatlakozasok.
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Relés vezérlések alkalmazasa, direkt és indirekt vezérlés.
Logikai vezérlések, jeltarolas, ontartas.

Idokoveto vezérlések, folyamatkdvetd vezérlések.
Elektropneumatikus relés kapcsolasok megvaldsitasa.

Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvalositasa PLC-

vel.

Hidraulikus alapkapcsolasok megvalositasa.

Meérések hidraulikus berendezésekben, nyomasmérés, szivattyu-
jelleggdrbe meghatarozasa, folyadékaram meghatarozasa,
nyomasfelépiilés.

Hibakeresés, hibaelharitas hidraulikus berendezésekben.

Hidraulikus szimulacios és tervezOprogramok hasznalata.

Elektrohidraulikus relés kapcsolasok megvalositasa.

Elektrohidraulikus kapcsolasok megvalositasa PLC-vel.

Villamos gépek alapjai

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

Villamos gépek miikddési elve.

Villamos gépek felépitése.

A motorok kivalasztdsanak altalanos szempontjai.
Villamos gépek gépészeti elemei.

Motorvédelem.

Hibavédelem.

Villamos gépek vizsgalati modszerei.

elbirdsok.

Munkabiztonsagi, munka-egészségiigyi, tliz- és kérnyezetvédelmi

Egyenaramu gépek iizemi paraméterei.
Egyendramti motorok bekotése.
Uzembe helyezés elétti vizsgalatok.
Inditasi modok.
Fordulatszam-szabalyzas.

Egyenaramu motorok jelleggorbéi.
Fékezési lehetdségek.
Forgasiranyvaltas. Aszinkron gépek lizemi paraméterei.
Aszinkron motorok bekdtése.

Uzembe helyezés elétti vizsgalatok.
Aszinkron motorok inditasi lehetéségei.

Aszinkron motorok fordulatszam-valtoztatasa.
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Aszinkron gépek fékezése.

Forgasirany-valtoztatas.

GEPJARMU MECHATRONIKAI TECHNIKUS

Alternativ gépjarmiihajtasok

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

13. évfolyam

Alternativ tiizel6anyagok €s jellemzdik

— Alapfogalmak

— Kornyezetvédelmi és fogyasztascsokkentési
(széndioxidemissziocsokkentési) célu egyéb eljarasok

— Fosszilis tiizel6anyagok

— Megtijuld tiizel6anyagok

— Otto-motorok alternativ tiizel6anyagai és jellemzoi

— Az alternativ tiizel6anyagokkal miikod6 Otto-motoros rendszerek
felépitése, miiko-dése és jellemzoi

— Dizelmotorok alternativ tiizeldanyagai €s jellemzoik

— Az alternativ tiizeldanyagokkal miik6d6 dizelmotoros rendszerek
felépitése, miikddése és jellemzdi

Szintetikus motorhajtéanyagok

Hajtoanyagok tarolasa

Hibrid hajtasu jarmavek

— A hibridhajtas Iényege, f6 célok és jellemzok

Hibrid jarmiivek villamos rendszerei

Hibrid hajtasu jarmiivek vizsgalata és javitasa:

— A hibrid hajtasu jarmiivekkel kapcsolatos specialis munkavédelmi
és lizemeltetési ismeretek a gyakorlatban

— A plugin hibrid (PHV) halozati toltére kapcesoldsa €s a toltési
folyamat feliigyelete

— A hibridhajtasa jarmiivek szerviziizemmodba kapcsoléasa és a
kornyezetvédelmi fe-liillvizsgalat végrehajtasa

— A hibrid hajtasu jarmivek eléirt modon torténd szétkapcsolasa a
szervizkapcsolo kikapcsolasaval (a gyarto altal eléirt modon)

— A HV akkumulatorgyarto altal eldirt modon torténd kiszerelése és a
telep biztonsa-gos tarolasa

— A HV és az EV rendszerek szigetelésvizsgalatanak elvégzése a
SAE J1766 szerint

— A hibridhajtas-iranyité (HV-ECU), a motoriranyitd (Engine-ECU)
és a HV akku-mulator-feliigyel6 (BAT-ECU) rendszerek soros




Osztalyozo és javitovizsga kovetelmények — SZAKMAI PROGRAM- 3 szamu melléklete

— Hibrid alapiizemmodok

— A hibridizalas mértéke (mikro-, mild, full és pluginhibrid
rendszerek)

— Hibridhajtaskonstrukciok

— Soros hibridhajtas (S-HEV)

— Parhuzamos hibridhajtas (P-HEV)

— Vegyes hibridhajtas (PS-HEV)

— Nyomatékoszto (teljesitményosztd) vegyes hibridhajtas

diagnosztikaja

— Hibrid hajtast jarmiivek villamos halozata

— Néhany gyakorlatban megvalodsitott hibridhajtasu jarmt bemutatasa
(pl. Toyota Prius, Honda CRZ IMA, Peugeot Hybrid4, Toyota Prius
3 Plugin)

— Az energiamonitor felépitése és informacios rendszere

— A hibridhajtast jarmiivekkel kapcsolatos munkavédelmi ismeretek
Elektromos hajtasu jarmiivek

— A hajtéslanc elrendezési modjai

— A hajtaslanc fobb elemei, azok szerkezete és mikddése

— Az alkalmazhat6 akkumulatortipusok és azok jellemzdi

— A telep beépitése, hiitése és elektronikus feliigyelete

— A telep toltése kiilsé forrasrol

— Néhany gyakorlatban megvaldsitott EV bemutatasa (pl. Reva,
Mitsubishi i-MiEV, Daimler Smart ED)

—az EV jarmiivek mitkddése kiilonbdzo tizemmodokban

—az EV jarmiivek menetstabilizal6 és kényelmi berendezései

14. évfolyam
érettségi utan

Alternativ tlizel6anyagok ¢és jellemzdik

— Alapfogalmak

— Kornyezetvédelmi és fogyasztascsokkentési
(széndioxidemissziocsokkentési) célu egyéb eljarasok
— Fosszilis tiizel6anyagok

— Megtjuld tiizel6anyagok

Hibrid jarmiivek villamos rendszerei

Hibrid hajtasu jarmiivek vizsgélata és javitasa:

— A hibrid hajtasu jarmiivekkel kapcsolatos specialis munkavédelmi
és lizemeltetési ismeretek a gyakorlatban

— A plugin hibrid (PHV) halézati t61tére kapcsolasa és a toltési
folyamat feliigyelete
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— Otto-motorok alternativ tiizel6anyagai és jellemzoi — A hibridhajtasu jarmtivek szerviziizemmodba kapcsoléasa €s a
— Az alternativ tiizelanyagokkal miik6dé Otto-motoros rendszerek  |kdérnyezetvédelmi feliilvizsgalat végrehajtasa
felépitése, miikodése €s jellemzoi — A hibrid hajtasu jarmivek eléirt modon torténd szétkapcsolasa a
— Dizelmotorok alternativ tiizel6anyagai és jellemzdik szervizkapcsold kikapcsoldsdval (a gyarto altal eldirt mddon)
— Az alternativ tiizel6anyagokkal mitkddo dizelmotoros rendszerek |— A HV akkumuléatorgyarto altal el6irt mddon torténd kiszerelése és a
felépitése, miikodése és jellemzbi telep biztonsagos tarolasa
Szintetikus motorhajtoanyagok — A HV és az EV rendszerek szigetelésvizsgalatanak elvégzése a
Hajtoanyagok tarolasa SAE J1766 szerint
Hibrid hajtasu jarmivek — A hibridhajtas-iranyité (HV-ECU), a motoriranyité (Engine-ECU)
— A hibridhajtas Iényege, f6 célok és jellemzok és a HV akkumulator-feliigyel6 (BAT-ECU) rendszerek soros
— Hibrid alapiizemmoddok diagnosztikaja
— A hibridizalas mértéke (mikro-, mild, full és pluginhibrid — Hibrid hajtast jarmiivek villamos hal6zata
rendszerek) — Néhany gyakorlatban megvalositott hibridhajtasa jarmii bemutatasa
— Hibridhajtaskonstrukciok (pl. Toyota Prius, Honda CRZ IMA, Peugeot Hybrid4, Toyota Prius
— Soros hibridhajtas (S-HEV) 3 Plugin)
— Parhuzamos hibridhajtas (P-HEV) — Az energiamonitor felépitése és informacios rendszere
— Vegyes hibridhajtas (PS-HEV) — A hibridhajtasa jarmtivekkel kapcsolatos munkavédelmi ismeretek
— Nyomatékoszto (teljesitményosztd) vegyes hibridhajtas Elektromos hajtasu jarmivek

— A hajtaslanc elrendezési modjai

— A hajtaslanc fébb elemei, azok szerkezete és mitkddése

— Az alkalmazhatd akkumulatortipusok és azok jellemzoi

— A telep beépitése, htitése ¢s elektronikus feliigyelete

— A telep toltése kiilso forrasrol
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— Néhany gyakorlatban megvalositott EV bemutatasa (pl. Reva,
Mitsubishi i-MiEV, Daimler Smart ED)
—az EV jarmiivek mitkddése kiillonb6zo tizemmodokban

—az EV jarmiivek menetstabilizal6 és kényelmi berendezéseli

Elektrotechnika

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

Egyenaramu hal6zatok, energiaforrasok

Az egyenaramu hal6zatok, energiaforrasok témakor az egyenaramu
halézatok szerkezeti

elemeivel, azok tulajdonsagaival és torvényszertiségeivel foglalkozik.
Részletesen foglal-

kozik az energiaforrasok aram-, fesziiltség- és
teljesitményviszonyaival.

Villamossagtani alapfogalmak: villamos tér és fesziiltség, elektromos
aram, ellenallas

Egyenaramu halozatok:

— Aramkorok

— Ohm torvénye

— Villamos haldézatok

— Ellenallas-halozatok eredo ellenallasa

— Nevezetes halozatok (fesziiltségosztas torvénye, aramosztas

A villamos aram hatasai

A témakor a villamos dram hd-, vegyi és élettani hatasait foglalja
ossze.

Az aram hohatasa:

— A villamos energia h6éegyenértéke

— A hohatas alkalmazasai: fités, izzolampak, vezetékek melegedése,
biztositok

Az aram vegyi hatasa:

— Folyadékok vezetése

— Faraday torvénye

— Elektrokémiai energiaforrasok

Az aram élettani hatasai

— Az aramiités mértékét befolyasolo elektromos és nem elektromos
tényezok

Az dram magneses hatasa
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térvénye)
Energiaforrasok

Munka, teljesitmény és hatasfok

Generatorok kapcsolasa és iizemi allapotai:

— Idealis és valosagos generator

— Fesziiltséggeneratorok helyettesitd kapcsolasa

— Fesziiltséggeneratorok iizemi allapotai

— Fesziiltséggeneratorok kapcsoldsa

Villamos és magneses tér

A témakor a villamos és a magneses terek jellemzdivel, a
kondenzatorok és a tekercsek vi-

selkedésével foglalkozik egyendramu kordkben.
Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

A villamos tér jelenségei:

— Erdhatéasok villamos térben

— A villamos tér jelenségei

— Az elektromos térerdsség és az anyag kapcsolata
— Anyagok viselkedése villamos térben

— Kapacitas

— Kondenzator

12. évfolyam

Impedancia és admittancia
Osszetett valtakozo aramkorok:
— Soros R-L kapcsolas

— Parhuzamos R-L kapcsolas

— Soros R-C kapcsolas

— Parhuzamos R-C kapcsolas

— Soros R-L-C aramkor

— Soros rezgdkor

— Parhuzamos R-L-C aramkéor
— Parhuzamos rezg6kor

Teljesitmények a valtakozd aramkorben

Félvezeto aramkori elemek

A témakor a legfontosabb félvezetd dramkori elemek szerkezeti
felépitésével, mikodési

elvével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Félvezetok fizikaja:

— A félvezetd anyagok tulajdonségai

— A félvezet6 didda felépitése és miikddése

— A félvezet6 diodak tipusai: egyeniranyitd diodak, Zener-diodak
Bipolaris tranzisztorok:

— A bipoldris tranzisztor felépitése

— A bipolaris tranzisztor miikddése és jellemzoi
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Tobbfazisu halozatok, villamos gépek — A bipolaris tranzisztor alapegyenletei, alapkapcsolasai, jelleggorbéi
A témakor a tobbfazisl, ezen beliil a haromfazisu csillag- és Unipolaris tranzisztorok:
haromszdgkapcsolas jellem- — Zaroréteges térvezérlési tranzisztorok jellemzoi

z6ivel és teljesitményviszonyaival foglalkozik. Targyalja tovabbaa (- MOSFET-tranzisztorok

villamos gépeken beliil Kiilonleges félvezetd eszkdzok:
a transzformatorok, a valtakozé aramu generatorok és motorok, — Négyrétegt didda
valamint az egyenaramu — Tirisztor

generatorok és motorok miikddési elvét. Ezen beliil az alabbi témakat | Optoelektronikai alkatrészek:

dolgozza fel: — Fotoellenallas
Tobbfazisu halozatok: — Fotodiodak

— Csillagkapcsolas — Fénykibocsato didda
— Haromszogkapcsolas

Villamos gépek:

— Transzformatorok elvi felépitése, mikodése, veszteségei, miiszaki
jellemzo6i

— Valtakozo6 aramu generatorok: egyfazist, haromfazisa

— Egyenaramu generatorok szerkezete, mitkodése, gerjesztési
lehetoségei

— Egyenaramua motorok szerkezete, miikodése, gerjesztési lehetoségei
— Valtakoz6 arama motorok

— Haromfazist aszinkronmotorok
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Elektrotechnika gyakorlat

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

Sikkondenzator

— Kondenzatorok fajtai

— A kondenzator energidja és veszteségei

— Kondenzatorok kapcsolasai

— A kondenzator t6ltési és kisiitési folyamatai

Magneses tér:

— Az allando magnes tere

— Magneses indukciod

— Arammal 1étrehozott terek

— A magneses teret jellemz6 mennyiségek: magneses indukcio és
fluxus, gerjesztés,

magneses térerésség, magneses permeabilitas

— Az anyagok viselkedése magneses térben: anyagok csoportositasa
yr szerint, mag-

nesezési gorbe, anyagok csoportositasa He szerint

— Maégneses korok

— Eréhatasok magneses térben

Indukciods jelenségek

A témakor az indukcios jelenségek megjelenési formaival, azok

torvényszertiségeivel fog-

Az induktivitas energija

Az induktivitasok kapcsolasai

Induktivitas viselkedése az aramkdrben:

— Folyamatok bekapcsolaskor

— Folyamatok kikapcsolaskor

Az elektromagneses indukcid felhasznalasa
Valtakozo6 aramui halozatok

A valtakozo6 aramu halozatok a valtakozo aram és fesziiltség
jellemzéivel, az aramkorben

1év6 ellenallasok, kondenzatorok és tekercsek okozta
térvényszeriiségeivel foglalkozik.

Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Valtakozo fesziiltség €s aram:

— Véltakozé mennyiségek abrazolasa

— Valtakoz6é mennyiségek 0sszegzése

Ellenallas a valtakozo aramkorben:

— Fazisviszonyok

— A valtakozo fesziiltség effektiv értéke

— Elektrolitikus és abszolut kdzépérték

Reaktanciak:
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lalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Indukciétorvény

Mozgési és nyugalmi indukcio

Orvényaramok

Ko6lesonos indukeid

— Induktivitas az aramkorben

— Faziseltérés a fesziiltség és az aramerdsség kozott
— Az induktiv fogyaszto teljesitménye

— Induktiv reaktancia

— Kondenzator az dramkérben

— Faziseltérés a fesziiltség €s az dramerdsség kdzott
— A kapacitiv fogyaszt6 teljesitménye

— A kondenzator reaktancidja

12. évfolyam

Analog alaparamkorok

A témakor az egyeniranyito kapcsolasokkal foglalkozik. Ezen beliil
az alabbi témakat dol-

gozza fel:

— Egyutas egyeniranyitok

— Kétutas egyeniranyitok

— Kozépleagazasos, kétutas egyeniranyitok

— Hidkapcsolasu (Graetz-kapcsolast) kétutas egyeniranyitok

Impulzustechnikai és digitalis aramkorok

A témakor az impulzusok jellemzéivel, az impulzusformalo és
impulzus-eldallité aramko-

rok elvi miikddésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat
dolgozza fel:

Az impulzusok jellemzoi

Impulzusformalé aramkorok

Diodés vagoaramkorok

Impulzus-eléallitdo aramkorok

Logikai alapfogalmak:

— Analdg és digitalis mennyiségek

— Kettes szamrendszer

— Az informéacio6 kodolasa

— Logikai fiiggvénye
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Gépjarmii-diagnosztika

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

13. évfolyam

Bels6égésti motorok diagnosztikaja

A diagnosztika alapfogalmai:

— Miszaki diagnosztika

— Gépjarmii-diagnosztika

Hengertomitettség- és hengeriizem-6sszehasonlito vizsgalatok:
— A hengertomitettség- és a hengeriizem-6sszehasonlité vizsgalatok
csoportositasa

— Kompresszio-végnyomas mérése

— Nyomasveszteség mérése

— Kartergaz-mennyiség mérése

— Hengerteljesitmény-kiilonbség mérése

— Uresjérati hengerteljesitmény-kiilonbség mérése

— Uresjérati hengerteljesitmény-kiilonbség megéllapitidsa AHC-
méréssel

— Terheléses hengerteljesitmény-kiilonbség mérése

— Elektronikus relativ kompressziomérése

A levegdellato és a kipufogorendszer vizsgalata:

— A levegdellato rendszer vizsgélata

— A kipufogorendszer vizsgalata

— A turbofeltolto ellenOrzése

Tiizeldanyag-fogyasztas mérése:

— Az elfogyasztott tiizeldanyagmennyiségének mérése

— A fogyasztasmérése

— A megtett ut, illetve a sebesség mérése

— Orszaguti fogyasztasmérése

— Prébapadi fogyasztasmérése

— A gorgos teljesitménymérd probapadok felépitése, mikodési elve
— Mérés, kiértékelés

— Soros diagnosztika

— Ellendrzési feladatcsoportok

— A rendszerteszterek és a diagnosztikai csatlakozo

— Vezetdtajékoztatas

— A fedélzeti diagnosztika aramkorvizsgalata

— Parhuzamos diagnosztika

— Beavatkozoteszt

— Perifériadiagnosztika

Belsoégésti motorok iranyitorendszereinek diagnosztikai vizsgalata
Automata valtok diagnosztikai vizsgalata

ABS/ASR/ESP rendszerek diagnosztikai vizsgalata
Vezetdtamogato rendszerek (ADAS) diagnosztikai vizsgalata
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OBD, EOBD fedélzeti diagnosztika: Egyéb rendszerek diagnosztikai vizsgalata

— Kipufogogaz-technika és fedélzeti allapotfeliigyelet — Az akkumulator inditoképességének vizsgalata

— A katalizator és a lambdaszonda fedélzeti allapotfeliigyelete — Az inditérendszer komplex vizsgalata

— Az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete — A generéator vizsgalata

— Kipufogogéz-visszavezetés fedélzeti allapotfeliigyelete — A szabdlyozott fesziiltség mérése

— Szekunderleveg6-rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete — A gyujtasenergia-valtozas ellendrz6 vizsgalata

— A tiizel6anyagg6z-kiparolgasgatlo rendszerek fedélzeti — A gyujtasidozités ellendrzése

allapotfeliigyelete — A gyujtorendszerben a villamosenergia-valtozas folyamatanak
— Az OBD-csatlakozo diagnosztikai ellen-6rzése

— Kommunikacid — Az oszcilloszkopos gyujtasdiagnosztika attekinté mérési

— Rendszerteszter technologiaja

— A rendszerteszter vizsgalati lizemmodjai — Mechanikus megszakitoval vezérelt gytjtas

— Hibakddok — Primeraram-vezérelt, elektromos gyujtas

— FreezeFrame — Az oszcilloszkopos gyujtasvizsgald miiszeregység csatlakoztatasa
— Hibatarolas — A gyujtasvizsgald analog oszcilloszkop felépitése és

— Hibakddok torlése csatlakoztatasa a hagyomanyos gyujtorendszerhez

— A hibajelz6lampaaktivalasa — Csatlakoztatas eloszto nélkiili gyajtorendszerekhez
Readiness-kodok (vizsgalati készenlét) — A fékvizsgalat modszereinek csoportositasa

Az Otto-motorok gazelemzése: — A mindsités elméleti alapjai

— A gazelemzés alapjai — A gorgbs fékeréméro probapad

— A vizsgalt emisszios komponensek — Gorgos fékeréméro probapadi méréssel végzett fékmindsités
— A mérémiiszerek felépitése s miikodése — A kerékfékszerkezet mitkodésének hatasossaga

— Meért jellemzok — A kerékfékerd-eltérés




— Hatosagi kornyezetvédelmi feliilvizsgalat

— A hagyomanyos Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgalata
— Szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros gépkocsik
feliilvizsgélata

— Szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros, OBD-rendszerrel
felszerelt gépkocsik feliilvizsgalata

— Gazemisszio-diagnosztika

— CO-korrigalt mérés

— AHC-mérés

Dizeldiagnosztika:

— A dizeldiagnosztika meghatarozasa, sajatossagai

— Nem fed¢lzeti dizeldiagnosztika

— Fordulatszammérés

— Az adagolas iddzitésének mérése

— Nyomashullam-elemzés

A koz6s nyomasterii (Common Rail, CR) befecskendezérendszerek
vizsgalata:

— Alacsonynyomasu rendszer vizsgalata

— Nagynyomasu rendszer vizsgalata

— Rendszernyomas ellenérzése

— Befecskendezbészelepek ellendrzése

— Nagynyomasu szivattyt és szelepeinek ellendrzése

A CR porlasztohidraulikadiagnosztikaja:
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— A kerékfékszerkezet erdingadozasa

— A fékvizsgalat végrehajtasa

— A fékrendszer hatosagi vizsgalati technologiaja

— A fékrendszer idOszakos vizsgalatdhoz alkalmazhaté mér6-

adatgyiijto berendezés

srer

srer

személyszallitdo gépkocsik (autdbuszok) iddszakos vizsgalatanal
alkalmazandd, a légfékberendezés miikodoképességének
megallapitasara iranyuld vizsgalat technoldgiaja

— Lengéscsillapito-vizsgalat a gépjarmii ejtésével

— Lengéscsillapito-vizsgalat a kerék lengetésével

— A dinamikus talperd-ingadozas mérése (EUSAMA)

— A mérés eredményét befolyasold tényezok

EUSAMA rendszerii lengéscsillapito-vizsgalo probapad felépitése
EUSAMA rendszerii lengéscsillapito-vizsgalat

— A futomii-bemérés vonatkozasi rendszere

— Kerékbeallitasi paraméterek

— A tengelyhelyzet hibai

— Futomii-ellen6rz6é miiszerek

— Méréstechnikai alapelvek

— A korszerli futomii-ellenorz6 miszerek felépitése

— A mérofejek felfogatasa és a tarcsaiités kiegyenlitése




— A visszafolyd mennyiség ellenérzése
— A porlasztohiba és a szennyezés

— Vizsgalatok probapadon

A szivattyizé—porlasztd (PDE) befecskendezérendszer vizsgélata

Fedélzeti (EDC) diagnosztika

A dizelmotorok flistolésmérése

— A fiistolésmérés alapjai

— A fiist61és mérészdmai

— A fiist6lésmérd miiszerek felépitése
— Mintavevo szonda

— Elektromos idéallando

— Programozott mérés

— A vizsgalathoz sziikséges jarmtiadatok
— Elektronikus tantsitvany

— A fiist6lésmérés technologiaja

— Szemrevételezéses ellendrzés

— A mérés elokészitése

— A kornyezetvédelmi allapot ellenérzése
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— Futomiivek bemérése

— Elokészité munkak a futdmii bemérés el6tt

— Keréktarcsaiités-kompenzacio

— Futémi-mérés

— Kiilonleges mérési eljarasok

— Kiilonleges mérémiiszerek

— A fénykéve optikai tengelyének eldirasos helyzete
— A diagnosztikai ellendrzés technoldgiaja

— A mérbhely és a gépkocsi elokészitése

— A kamera tajolésa a gépkocsihoz

— Az ellen6rzés miiveletei

Soros adatkommunikécios rendszereken végzett diagnosztikai
vizsgalatok

CAN-halozatok diagnosztikai vizsgalata:

— A hal6zatra vonatkozo6 hibakddok olvasasa, torlése
— Ellenallas- és fesziiltségmérések a CAN-halozatban
— Oszcilloszkopos vizsgalatok

LIN-halozatok diagnosztikai vizsgalata:

— A hal6zatra vonatkozo6 hibakodok olvasasa, torlése
— Oszcilloszkopos vizsgalatok

A MOST, a FlexRay és a Byteflight rendszerek specialis ellenérzési,

diagnosztikai eldirasai
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14. évfolyam
érettségi utan

Bels6égésti motorok diagnosztikaja

A diagnosztika alapfogalmai:

— Miiszaki diagnosztika

— Gépjarmii-diagnosztika

Hengertomitettség- €s hengerlizem-6sszehasonlito vizsgalatok:
— A hengertdmitettség- és a hengeriizem-6sszehasonlito vizsgalatok
csoportositasa

— Kompresszid-végnyomas mérése

— Nyomadsveszteség mérése

— Kartergdz-mennyiség mérése

— Hengerteljesitmény-kiillonbség mérése

— Uresjérati hengerteljesitmény-kiilonbség mérése

— Uresjérati hengerteljesitmény-kiilonbség megallapitasa AHC-
méréssel

— Terheléses hengerteljesitmény-kiilonbség mérése

— Elektronikus relativ kompressziomérése

A levegbellato és a kipufogorendszer vizsgalata:

— A levegdellato rendszer vizsgalata

— A kipufogorendszer vizsgalata

— A turbofeltoltd ellendrzése

OBD, EOBD fedélzeti diagnosztika:

— Kipufogogaz-technika ¢és fedélzeti allapotfeliigyelet

— A katalizator és a lambdaszonda fed¢lzeti allapotfeliigyelete

Tiizel6anyag-fogyasztas mérése:

— Az elfogyasztott tiizeldanyagmennyiségének mérése

— A fogyasztasmérése

— A megtett ut, illetve a sebesség mérése

— Orszaguti fogyasztasmérése

— Prébapadi fogyasztasmérése

— A gorgos teljesitménymérd probapadok felépitése, miikodési elve
— Meérés, kiértékelés

— Soros diagnosztika

— Ellendrzési feladatcsoportok

— A rendszerteszterek és a diagnosztikai csatlakozo

— Vezetdtajékoztatas

— A fedélzeti diagnosztika aramkorvizsgalata

— Parhuzamos diagnosztika

— Beavatkozoteszt

— Perifériadiagnosztika

Belsdégéstli motorok iranyitorendszereinek diagnosztikai vizsgalata
Automata valtok diagnosztikai vizsgalata

ABS/ASR/ESP rendszerek diagnosztikai vizsgalata
Vezetétamogato rendszerek (ADAS) diagnosztikai vizsgalata
Egyéb rendszerek diagnosztikai vizsgalata

— Az akkumulator inditoképességének vizsgalata

— Az inditérendszer komplex vizsgalata




— Az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete

— Kipufogogaz-visszavezetés fedélzeti allapotfeliigyelete
— Szekunderleveg6-rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
— A tiizel6anyagg6z-kiparolgasgatld rendszerek fedélzeti
allapotfeliigyelete

— Az OBD-csatlakoz6

— Kommunikacid

— Rendszerteszter

— A rendszerteszter vizsgalati lizemmodjai

— Hibakodok

— FreezeFrame

— Hibatarolas

— Hibakodok torlése

— A hibajelzélampaaktivalasa

Readiness-kodok (vizsgalati készenlét)

Az Otto-motorok gazelemzése:

— A gazelemzés alapjai

— A vizsgalt emisszids komponensek

— A mérémiiszerek felépitése és mikodése

— Meért jellemzok

— Hatosagi kornyezetvédelmi feliilvizsgalat

— A hagyomanyos Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgalata

— Szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros gépkocsik
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— A generator vizsgalata

— A szabalyozott fesziiltség mérése

— A gyujtasenergia-valtozas ellendrzo vizsgalata
— A gyujtasidozités ellendrzése

— A gyujtorendszerben a villamosenergia-valtozas folyamatanak
diagnosztikai ellen-6rzése

— Az oszcilloszkopos gyujtasdiagnosztika attekinté mérési
technologiaja

— Mechanikus megszakitoval vezérelt gytjtas

— Primeraram-vezérelt, elektromos gyujtas

— Az oszcilloszkopos gyujtasvizsgald miiszeregység csatlakoztatasa

— A gyujtasvizsgald analog oszcilloszkop felépitése és
csatlakoztatasa a hagyomanyos gyujtorendszerhez

— Csatlakoztatas eloszto nélkiili gyajtorendszerekhez
— A fékvizsgalat modszereinek csoportositasa

— A mindsités elméleti alapjai

— A gorg6s fékeromérd probapad

— Gorgods fekerdmérd probapadi méréssel végzett fékmindsités
— A kerékfékszerkezet miikodésének hatasossaga

— A kerékfékerd-eltérés

— A kerékfékszerkezet eréingadozasa

— A fékvizsgalat végrehajtasa

— A fékrendszer hatosagi vizsgalati technologiaja




feliilvizsgalata

— Szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros, OBD-rendszerrel
felszerelt gépkocsik feliilvizsgalata

— Gazemisszio-diagnosztika

— CO-korrigalt mérés

— AHC-mérés

Dizeldiagnosztika:

— A dizeldiagnosztika meghatarozasa, sajatossagai

— Nem fed¢lzeti dizeldiagnosztika

— Fordulatszdmmérés

— Az adagolas idozitésének mérése

— Nyomaéshullam-elemzés

A koz6s nyomasterii (Common Rail, CR) befecskendezérendszerek
vizsgalata:

— Alacsonynyomasu rendszer vizsgalata

— Nagynyomasu rendszer vizsgalata

— Rendszernyomas ellenérzése

— Befecskendezbszelepek ellendrzése

— Nagynyomasu szivattyt és szelepeinek ellenérzése
A CR porlasztohidraulikadiagnosztikaja:

— A visszafolyd mennyiség ellendrzése

— A porlasztohiba és a szennyezés

— Vizsgalatok probapadon
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— A fékrendszer idOszakos vizsgalatahoz alkalmazhaté mér6-
adatgyiijto berendezés

— A nemzetkdzi forgalomban haszndlt M2 és M3 kategoriaju 1égfékes
személyszallitd gépkocsik (autdbuszok) iddszakos vizsgalatanal
alkalmazandd, a légfékberendezés miikodoképességének
megallapitasara iranyuld vizsgalat technoldgiaja

— Lengéscsillapito-vizsgalat a gépjarmii ejtésével

— Lengéscsillapito-vizsgalat a kerék lengetésével

— A dinamikus talperd-ingadozas mérése (EUSAMA)

— A mérés eredményét befolyasold tényezok

EUSAMA rendszerli lengéscsillapito-vizsgalo probapad felépitése
EUSAMA rendszeri lengéscsillapito-vizsgalat

— A futomii-bemérés vonatkozasi rendszere

— Kerékbeallitasi paraméterek

— A tengelyhelyzet hibai

— Futomii-ellen6rz6é miiszerek

— Méréstechnikai alapelvek

— A korszer(i futomii-ellen6rz6 miszerek felépitése

— A méréfejek felfogatasa €s a tarcsaiités kiegyenlitése

— Futomiivek bemérése

— Elékészité munkak a futomii bemérés elott

— Keréktarcsaiités-kompenzacio




A szivattyuzo—porlasztd (PDE) befecskendezérendszer vizsgalata

Fedélzeti (EDC) diagnosztika

A dizelmotorok fiistolésmérése

— A fiist6lésmérés alapjai

— A fiist61és mérdszdmai

— A fiist6lésmérd miiszerek felépitése
— Mintavevo szonda

— Elektromos id6allando

— Programozott mérés

— A vizsgélathoz sziikséges jarmtiadatok
— Elektronikus tantsitvany

— A fiistolésmérés technologidja

— Szemrevételezéses ellenérzés

— A mérés eldkészitése

— A kornyezetvédelmi allapot ellenérzése
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— Futomii-mérés

— Kiilonleges mérési eljarasok

— Kiilonleges mérémiiszerek

— A fénykéve optikai tengelyének eldirasos helyzete

— A diagnosztikai ellendrzés technoldgiaja

— A mérbhely és a gépkocsi elokészitése

— A kamera tajolésa a gépkocsihoz

— Az ellen6rzés miiveletei

Soros adatkommunikécids rendszereken végzett diagnosztikai
vizsgalatok

CAN-halozatok diagnosztikai vizsgalata:

— A halozatra vonatkozd hibakodok olvasasa, torlése

— Ellenallas- és fesziiltségmérések a CAN-halozatban

— Oszcilloszkopos vizsgalatok

LIN-halozatok diagnosztikai vizsgalata:

— A hal6zatra vonatkozo6 hibakodok olvasasa, torlése

— Oszcilloszkopos vizsgalatok

A MOST, a FlexRay és a Byteflight rendszerek specialis ellenérzési,

diagnosztikai eldirasai




Osztalyozo és javitovizsga kovetelmények — SZAKMAI PROGRAM- 3 szamu melléklete

Gépjarmii-informatikai rendszerek

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

13. évfolyam

A digitalis adatatvitel alapjai

A digitalis atvitel alapjai

A buszrendszerek 0 jellemzo6i

A kommunikécié ISO/OSI szintmodellje
Halozati topoldgiak

Kapcsolat a vezérldegység €s a buszvonal kozott

Halozati kapcsolat az egyes buszrendszerek kozott A buszhaldzatok

alkalmazasa gépkocsikban

Az elektronikus vezérlérendszer elemei:
— Szenzorok

— VezérlGegység

— Beavatkozok (miikodtetok)
Alkalmazasok

Elvi felépités

Az adatkiildés folyamata
CANbuszvezetékek

A fesziiltségjelek formai

Az adatatvitel menete, az lizenetkeretek formatuma
Egyéb lizenetfajtak

Az lizenetkeretek fogadasa

FlexRay adatbusz-rendszer

— Alkalmazas

— A FlexRayrendszer {6 jellemz6i

— Kommunikacids ciklusok

— Szinkronizalas

Bels6 hibakezelés, buszvédelem

MOST buszrendszer

D2B buszrendszer

Bluetooth

Alkalmazasi példak

Vezetétamogato rendszerek

Fejlett vezetotamogato rendszerek (ADAS), bevezetés
— Intelligens szallitasi és szallitmanyozasi rendszerek
A vezetdtamogato rendszerek mitkodése:

— Savelhagyas-figyelmeztetd rendszerek (LDWS)

— Adaptiv tempomat (ACC)

— Holttérfigyelés vagy oldalvédelem-segéd (BSD)

— Adaptiv tavolsagifényszoro-szabalyozas (AHBC)
— Utkozésveszély-figyelmeztetd

— Fejlett vészfékezo rendszer (AEBS)
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Rendszeren beliili ellendrzési eszk6zok a zavarok felismerésére
VAN-busz-rendszer

SAE J 1850 (PWM, VPW)

Haszonjarmiivek SAE J1939 szerinti CAN-rendszere
Alkalmazas ¢és jellemzok

A rendszer felépitése

A LINrendszer vezérlése

Az lizenetek formatuma (protokoll)

A kommunikacié menete

Csatlakozas a LIN-busz-vonalhoz

Sleep lizemmod

LIN-rendszerek csatolasa a CAN-busz-vonalhoz
Egyéb szubbuszhalozatok (K-Line/L-Line/KWP2000)
Id6vezérelt kommunikacios rendszerek

— TTP (Time TriggeredProtocol)

— TT-CAN (id6vezérlésit CAN-rendszer)

— Byteflight adatbusz

— Keré¢knyomas-figyeld rendszer (TPMS)

— Almossagmonitor

— Ejjellato

— Vezetofigyel6 rendszer

— Informéciok szélvédore vetitése

— Egyéb rendszerek

ErzékelSk és beavatkozok a vezetdtamogato rendszerekben

A vezetétamogato rendszerek kalibralasa

14. évfolyam
érettségi utan

A digitalis adatatvitel alapjai

A digitalis atvitel alapjai

A buszrendszerek {6 jellemz6i

A kommunikacio ISO/OSI szintmodellje
Halozati topologiak

Kapcsolat a vezérldegység és a buszvonal kdzott

FlexRay adatbusz-rendszer

— Alkalmazas

— A FlexRayrendszer {6 jellemz6i
— Kommunikacios ciklusok

— Szinkronizalas

Bels6 hibakezelés, buszvédelem




Halozati kapcsolat az egyes buszrendszerek kozott A buszhaldzatok

alkalmazasa gépkocsikban

Az elektronikus vezérlérendszer elemei:

— Szenzorok

— Vezérldegység

— Beavatkozok (mukoddtetok)

Alkalmazasok

Elvi felépités

Az adatkiildés folyamata

CANbuszvezetékek

A fesziiltségjelek formai

Az adatatvitel menete, az lizenetkeretek formatuma
Egyéb lizenetfajtak

Az lizenetkeretek fogadasa

Rendszeren beliili ellendrzési eszkdzok a zavarok felismerésére
VAN-busz-rendszer

SAE J 1850 (PWM, VPW)

Haszonjarmiivek SAE J1939 szerinti CAN-rendszere
Alkalmazas €s jellemzdk

A rendszer felépitése

A LINrendszer vezérlése

Az lizenetek formatuma (protokoll)

A kommunikacid menete
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MOST buszrendszer

D2B buszrendszer

Bluetooth

Alkalmazasi példak

Vezetétamogato rendszerek

Fejlett vezetotamogato rendszerek (ADAS), bevezetés
— Intelligens szallitasi és szallitmanyozasi rendszerek
A vezetétamogato rendszerek mitkodése:

— Savelhagyas-figyelmeztet6 rendszerek (LDWS)

— Adaptiv tempomat (ACC)

— Holttérfigyelés vagy oldalvédelem-segéd (BSD)

— Adaptiv tadvolsagifényszoro-szabalyozas (AHBC)
— Utkdzésveszély-figyelmeztetd

— Fejlett vészfékezo rendszer (AEBS)

— Keréknyomas-figyeld rendszer (TPMS)

— Almossagmonitor

— Ejjellato

— Vezetofigyeld rendszer

— Informaciok szélvédore vetitése

— Egyéb rendszerek

Erzékelok és beavatkozok a vezetétamogatéd rendszerekben

A vezetétamogato rendszerek kalibralasa
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Csatlakozas a LIN-busz-vonalhoz

Sleep lizemmod

LIN-rendszerek csatolasa a CAN-busz-vonalhoz
Egyéb szubbuszhalozatok (K-Line/L-Line/KWP2000)
Id6vezérelt kommunikacids rendszerek

— TTP (Time TriggeredProtocol)

— TT-CAN (id6vezérlésit CAN-rendszer)

— Byteflight adatbusz

Gépjarmii-karbantartas

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Gépjarmii-adatbazisok Apolasi- és szervizmiiveletek
Gépjarmii-adatbazisok hasznalata: Apolasi miiveletek:

— Nyomtatott adatbazisok — Alsomosas
— Szamitogépes adatbazisok (Autodata) — Fels6mosas
A gépjarmii és foegységeinek azonositasa: — Motormosas
13. évfolyam |- Alvazszam azonositasa — Belsd karpittisztits
— Motorszam azonositasa — Kenési miiveletek
— Tipusbizonyitvany tartalma — Kiilonféle szintellenérzések és utantoltések
Altalanos gépjarmii-adatbazisok hasznélata: — Kiilonb6zo folyadékok és tulajdonsagaik
— Szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése Szervizmiiveletek:
— Adatbazisok tartalma —,,0” revizio
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— Gépjarmii beazonositasa, adatainak rogzitése a
munkadokumentumban

Gyari alkatrészeket azonositd adatbazisok kezelése:

— Az alkatrész-azonositas logikai sorrendje

— Nyomtatott alapt adatbazisok

— Elektronikus adatbazisok

Autovillamossagi kapcsolasi rajz és adatgyiijtemények hasznalata:
— Gépjarmi villamos haldzatanak beazonositasa villamos kapcsolasi
rajz alapjan

— Villamos szerkezeti egységek azonositasa

— Villamos haldzat csatlakozoponti azonositasa Autodata
dokumentaci6 alapjan

Jarmiijavitasi utasitasok kezelése:

— Jarmiijavitasi, beallitasi utasitasok kezelése, értelmezése
Futomii-, jarmiikerék- €s gumiabroncs-adatbazisok kezelése

— Futomiiadatok azonositasa

— Adott tipusra elGirt kerékpant és gumiabroncs azonositasa,
kivalasztasa

Gépjarmi karfelvételi, biztositasi és értékesitési dokumentacioi
— Biztositasi, karfelvételi dokumentacio kezelése (Audatex)

— Ertékesitési dokumentéacié (Eurotax)

— Hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai

crer

— Garancialis feliilvizsgalatok,

— Id6szakos karbantartasi vizsgalatok

— Garancian tali vizsgalatok

— Esetenkénti feliilvizsgalatok

— Rendszeres feliilvizsgalatok

— Napi gondozas vagy vizsgalat

— Szemlemiiveletek

Gépkocsivizsgalati miiveletek

Hatosagi feliilvizsgalat

Rendeletek, eloirasok, szabalyzatok, utasitasok:

—5/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozati jarmiivek miiszaki
megvizsgalasarol (és a rendelet modositasai)

—6/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a koziti jarmiivek forgalomba
helyezésének és forgalomban tartasanak miiszaki feltételeir6l (és a
rendelet modositasai)

— Egyéb el6irasok

Forgalmi engedély

Fogalommeghatarozasok:

— Jarmiikategoriak

— Miiszaki jellemzok

Tipusbizonyitvany

Jarmivek Gsszeépitése. A gépjarmiivekre és azok potkocsijara

vonatkozé egyedi miiszaki vizsgalatok
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— A tulajdonjog ellendrzése

— A gépjarmii okmanyainak ellendrzése
— A bontasi szerz6dés

— A hatosagok felé tett intézkedések

— Veszélyes anyagok kezelése, adminisztracioja

Id6szakos vizsgalat, érvényességi idd

Jarmialkatrészek, tartozékok jovahagyasa

A forgalomba helyezés el6tti és az iddszakos vizsgalat altalanos
technologiaja, amely magaban foglalja a kovetkezok ellenérzését:
okmanyok, a jarmii azonositasa, tiikkrok, hangjelzés, miiszerek,
sebességmérd, menetird (tachograf), sebességkorlatozo, zavarszirés,
fités, tartozékok, vilagitoé berendezés, fényjelzd berendezés,
visszajelzés/kapcsolok, fényvisszaverok, aramforras,
kormanyozhat6sag, kormanymii-rasegitd, kormanyrudazat/csuklok,
iizemi /biztonsagi/ rogzit6fek, fekmitkodés, jelzések, fekcsovek,
kerékfekszerkezet, tengelyek/felfiiggesztés, gumiabroncsok,
keréktarcsak, csapagyazas, alvaz/segédalvaz, vezet6-tér/utastér,
kiilsOkialakitas, raktér/rakfeliilet, vontatas, erdatvitel, méretek,
tiizel6anyag-ellato berendezés, kipufogorendszer/kornyezetvédelem,
mozgaskorlatozott jarmii, megkiilonboztetd, figyelmezteté lampak
Mindsités

Egyes jarmiivizsgalatok részletes technologiai miiveletei:

— A fékberendezés gorgds fékerdmérd probapadon torténd vizsgalata
— A fényszoro-ellendrzésének miivelete

— A lengéscsillapitas-vizsgalatanak technologiai miiveletei

— A szélvédobjének és ablakainak fényatereszto képessége
vizsgalatanak technologiai miiveletei

— A kipufogdgaz szennyezOanyag-tartalmanak vizsgalata
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— A kipufogdgaz szennyezdanyag-tartalmanak mérése Otto-motoros

gépkocsiknal

— A dizelmotoros gépkocsik fiistkibocsatasanak mérése
— Kozeltéri zajszintmérés

A TANUSITVANY tartalma, kitéltése

A Mtszaki adatlap tartalma

14. évfolyam
érettségi utan

Gépjarmii-adatbazisok

Gépjarmii-adatbazisok hasznalata:

— Nyomtatott adatbazisok

— Szamitogépes adatbazisok (Autodata)

A gépjarmii és foegységeinek azonositasa:

— Alvéazszam azonositasa

— Motorszam azonositasa

— Tipusbizonyitvany tartalma

Altalanos gépjarmii-adatbazisok hasznélata:

— Szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése
— Adatbazisok tartalma

— Gépjarmii beazonositasa, adatainak rogzitése a
munkadokumentumban

Gyari alkatrészeket azonosito adatbazisok kezelése:
— Az alkatrész-azonositas logikai sorrendje

— Nyomtatott alaptu adatbazisok

— Elektronikus adatbazisok

Apolasi- és szervizmiiveletek

Apolasi miiveletek:

— Alsémosas

— Felsémosas

— Motormosas

— Belso kérpittisztitas

— Kenési miiveletek

— Kiilonféle szintellenérzések és utantoltések
— Kiilonb6z6 folyadékok és tulajdonsagaik
Szervizmiiveletek:

—,,07 revizio

— Garancialis feliilvizsgalatok,

— Id6szakos karbantartasi vizsgalatok

— Garancian tali vizsgalatok

— Esetenkénti feliilvizsgalatok

— Rendszeres feliilvizsgalatok

— Napi gondozas vagy vizsgalat




Autovillamossagi kapcsolasi rajz és adatgyiijtemények hasznalata:
— Gépjarmi villamos hal6zatanak beazonositasa villamos kapcsolasi
rajz alapjan

— Villamos szerkezeti egységek azonositasa

— Villamos haldzat csatlakozoponti azonositasa Autodata
dokumentaci6 alapjan

Jarmijavitasi utasitasok kezelése:

— Jarmiijavitasi, beallitasi utasitdsok kezelése, értelmezése
Futomii-, jarmiikerék- és gumiabroncs-adatbazisok kezelése

— Futémuadatok azonositasa

— Adott tipusra eldirt kerékpant és gumiabroncs azonositasa,
kivalasztasa

Gépjarmi karfelvételi, biztositasi és értékesitési dokumentacioi

— Biztositasi, karfelvételi dokumentacio kezelése (Audatex)

— Ertékesitési dokumentacié (Eurotax)

— Hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai

— A tulajdonjog ellenérzése

— A gépjarmii okmanyainak ellendrzése

— A bontasi szerz6dés

— A hatdsagok felé tett intézkedések

— Veszélyes anyagok kezelése, adminisztracioja
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— Szemlemiiveletek

Gépkocsivizsgalati miiveletek

Hatosagi feliilvizsgalat

Rendeletek, eldirasok, szabalyzatok, utasitasok:

—5/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozati jarmiivek miiszaki
megvizsgalasarol (és a rendelet modositasai)

—6/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozati jarmiivek forgalomba
helyezésének és forgalomban tartdsanak miiszaki feltételeirdl (és a
rendelet modositasai)

— Egyéb eldirasok

Forgalmi engedély

Fogalommeghatarozasok:

— Jarmikategoriak

— Miiszaki jellemzok

Tipusbizonyitvany

Jarmivek Gsszeépitése. A gépjarmiivekre és azok potkocsijara
vonatkozé egyedi miiszaki vizsgalatok

Id6szakos vizsgalat, érvényességi idé

Jarmialkatrészek, tartozékok jovahagyasa

A forgalomba helyezés el6tti és az id6szakos vizsgalat altalanos
technoldgiaja, amely magaban foglalja a kovetkezok ellenérzését:
okmanyok, a jarmii azonositasa, tiikkrok, hangjelzés, miiszerek,

sebességmérd, menetird (tachograf), sebességkorlatozo, zavarszirés,
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fités, tartozékok, vilagitoé berendezés, fényjelz6 berendezés,
visszajelzés/kapcsolok, fényvisszaverdk, aramforras,
kormanyozhatosag, kormanymi-rasegitd, kormanyrudazat/csuklok,
iizemi /biztonsagi/ rogzit6fek, fekmitkodés, jelzések, fékcsovek,
kerékfékszerkezet, tengelyek/felfiiggesztés, gumiabroncsok,
keréktarcsak, csapagyazas, alvaz/segédalvaz, vezetd-tér/utastér,
kiilsOkialakitas, raktér/rakfeliilet, vontatas, erdatvitel, méretek,
tiizel6anyag-ellatod berendezés, kipufogorendszer/kornyezetvédelem,
mozgaskorlatozott jarmii, megkiilonboztetd, figyelmeztetd lampak
Mindsités

Egyes jarmiivizsgalatok részletes technologiai miiveletei:

— A fékberendezés gorgds fékerdméro probapadon torténd vizsgalata
— A fényszoro-ellenérzésének miivelete

— A lengéscsillapitas-vizsgalatanak technoldgiai miiveletei

— A szélvédodjének és ablakainak fényatereszto képessége
vizsgalatanak technologiai miiveletei

— A kipufogdgaz szennyezbanyag-tartalmanak vizsgalata

— A kipufogdgaz szennyezanyag-tartalmanak mérése Otto-motoros
gépkocsiknal

— A dizelmotoros gépkocsik fiistkibocsatasanak mérése

— Kozeltéri zajszintmérés

A TANUSITVANY tartalma, kitéltése

A Miiszaki adatlap tartalma
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Gépjarmii-szerkezettan

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Benzinmotorok szerkezete és mitkddése
A témakor a benzinmotorok szerkezeti felépitésével, miikodési

jellemzdivel és a motor mitkddéséhez sziikséges segédberendezések

miikddésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

A négyiitemil benzinmotor szerkezeti felépitése, mitkodése:
— Szerkezet

— Négyiitemi mitkodésmod

— Az égési folyamat

— Indikatordiagram és vezérlési diagram

— Motorjelleggorbék, motorjellemzok

Henger- és forgattyts hajtom:

— Dugattyt

— Dugattytucsapszeg

— DugattyugytirQi

— Hajtorad

— Forgattyus tengely, kéttomegii lendkerék

— Henger, hengerfej, forgattytthaz Motorvezérlés:
— Szelepek és tartozékaik

— Vezérmiitengely

Tiizeldanyag-ellato rendszer:

A kétiitemii benzinmotor:

— Szerkezet és miikodés

— Oblitési eljarasok

Dizelmotorok szerkezete és miikodése

A témakor a dizelmotor szerkezeti felépitésével, mikodési
jellemzobivel és a motor miikd-déséhez sziikséges segédberendezések
mitkddésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi té-makat dolgozza fel:
A négyiitemil dizelmotor szerkezeti felépitése, miikddése

A dizelmotor alkatrészeinek sajatossagai

Befecskendezési eljarasok:

— Elosztérendszerii befecskendezé szivattyu

— Ko6z06s nyomasteri befecskendez6 rendszerek

— Dizelmotorok elektronikus vezérlése

Tengelykapcsolo

A témakor a fotengelykapesolo szerkezeti kialakitasaval és
miukddtetésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza
fel:

A tengelykapcsold szerkezeti kialakitasa, fajtai:

— Egytarcsas tengelykapcsolo

— Csavarrugos
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— Benzinbefecskendezés
Kipufogorendszer:

— Katalizator

— Lambdaszonda

— Kipufogorendszer

Kenés

Hités

Szakmai szamitdsok. Gumiabroncsok szerkezete
Gumiabroncsok méretmegadasa
Motorjellemzok szamitasa:

— Motorteljesitmény-szamitas

— A motor fajlagos mutatdinak meghatarozasa

— Tanyérrugds

Nyomatékvaltd

A tengelykapcsolo miikddtetése

A témakor a nyomatékvalto és kapesoloszerkezetei kialakitasaval és
azok vezérlésével fog-lalkozik. Ezen beliil az aldbbi témakat
dolgozza fel:

Szinkronizal6 szerkezettel ellatott nyomatékvaltok:

— Azonos tengelyt nyomatékvaltok

— Nem azonos tengelyii (indirekt) nyomatékvaltok

Szakmai szamitasok. Motorvezérlési idépontok, szelepnyitasi
id6pontok, gazaramlasi sebességek szdmitasa

A dugattyl mozgasegyenletei

tengelyhajtas (diffe-rencialmil) szerkezeti felépitésével, mikddésével
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Kardantengelyek, keréktengelyek, csuklok

— A motor hatasfokai A dugattytra hat6 erdk:
— Gazerok
— Tomegerdk
Kozlémivek, tengelyhajtas, differencialmii Kormanymiivek:
Automatavaltok €s vezérlésiik — Fogasléces
DSG-, MMT-valtok és vezérlésiik — Globoidcsigas
11, évolyam Bolygokerekes hajtomiivek — Golyosoros
A témakor a kardantengelyek, az els6 és hatso tengelyek csukloi és a | Szervokormanymiivek:

— Hidraulikus miikodtetésii
— Elektromos szervokormanymivek

Fékek, kerekek és gumiabroncsok




Féltengelyek

Differencialmii:

— Kupkerekes differencialmtivek

— Differencialzarak (kapcsolhato, 6nzard)

Rugodzas ¢és kerékfelfiiggesztés

Osszkerékhajtas

A témakor a gépkocsiknal alkalmazott rug6zasi megoldasokkal, a
lengéscsillapitokkal és a kerékfelfiiggesztéssel foglalkozik. Ezen
beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

Rugozas:

— Acélrugok (laprugok, csavarrugok, torzidsrugok, gazrugok,
gumirugok)

Lengéscsillapito:

— Egycsoves gaztoltési

— Kétcsoves gaztoltési

— Mas elemekkel kombinalt lengéscsillapitok
Kerékfelfiiggesztés:

— Merev

— Flggetlen

Kormanyzas

A témakor a kerékgeometriaval, a kormanymiivek szerkezeti

valtozataivalfoglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

Kerékgeometria:
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A témakor a jarmiivek sebességének csokkentésére, allo helyzetben
valo rogzitésére al-kalmas szerkezetek csoportositasaval,
miikodésével, szerkezeti kialakitasaval, valamint a kerekek és
gumiabroncsok szerkezeti kialakitasaval foglalkozik. Ezen beliil az
alabbi té-makat dolgozza fel:

Hidraulikus fékek:

— Fofékhenger

— Kétkords hidraulikus fékrendszerek

— Dobfék

— Tarcsafék

— Fékrasegitd

— ABS-, ASR-, ESP-rendszerek

Tartosfékrendszerek, retarderek

Fékasszisztensek

Légtékszerkezetek Kerekek felépitése:

— Kerékagymegoldasok

— Kerékpant

— Keréktarcsa

Hajtomiijellemzdk szamitasa:

— Tengelykapcsoloval atviheté nyomaték meghatarozasa,
tengelykapcsolotarcsa kiva-lasztasa

— Attételszamitasok hagyomanyos és bolygomiives

nyomatékvaltoknal
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— Kerékdolés

— Csapterpesztés

— Kormanylegordiilési sugar

— Utanfutas

Motorfékpadi mérésekkel kapcsolatos szamitasok
Tiizel6anyag-fogyasztas, levegdsziikséglet, kendolaj-fogyasztas

szamitasa

— Jarmiivek menetellenallasai, azok teljesitménysziikséglete
— Menetteljesitmény és vonderd meghatarozasa

— Fékezéssel kapcsolatos szamitasi feladatok

13. évfolyam
érettségi utan

"Benzinmotorok szerkezete és miikodése
A témakor a benzinmotorok szerkezeti felépitésével, miikodési

jellemzodivel és a motor mitkodéséhez sziikséges segédberendezések

mikodésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

A négyiitemil benzinmotor szerkezeti felépitése, miikodése:
— Szerkezet

— Négyiitemt mitkodésmod

— Az égési folyamat

— Indikatordiagram €s vezérlési diagram

— Motorjelleggorbék, motorjellemzok
Henger- és forgattyus hajtomi:

— Dugattyt

— Dugattytcsapszeg

— Dugattyugytri

— Hajtorad

— Forgattyus tengely, kéttomegii lendkerék

"A kétiitemil benzinmotor:

— Szerkezet és miitkodés

— Oblitési eljarasok

Dizelmotorok szerkezete és miikddése

A témakor a dizelmotor szerkezeti felépitésével, miikodési
jellemzdivel és a motor miikd-déséhez sziikséges segédberendezések
mikddésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi té-makat dolgozza fel:
A négyiitemii dizelmotor szerkezeti felépitése, mitkodése

A dizelmotor alkatrészeinek sajatossagai

Befecskendezési eljarasok:

— Elosztérendszer(i befecskendez6 szivattyi

— Ko6z06s nyomasteri befecskendez6 rendszerek

— Dizelmotorok elektronikus vezérlése

Tengelykapcsold

A témakor a fétengelykapcsold szerkezeti kialakitasaval és

mikddtetésével foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza
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— Henger, hengerfej, forgattytthaz Motorvezérlés:
— Szelepek és tartozékaik

— Vezérmiitengely

fel:
A tengelykapcsold szerkezeti kialakitasa, fajtai:

— Egytarcsas tengelykapcsolo

Tiizeldanyag-ellatd rendszer: — Csavarrug6s
— Benzinbefecskendezés — Tanyérrugos
Kipufogorendszer:
— Katalizator Szakmai szamitasok. Motorvezérlési idépontok, szelepnyitasi
— Lambdaszonda idépontok, gazaramlasi sebességek szamitasa
— Kipufogoérendszer A dugattyl mozgasegyenletei
Kenés A dugattytra hat6 erdk:
Hiités — Gazerok
Szakmai szadmitasok. Gumiabroncsok szerkezete — Tomegerok
Gumiabroncsok méretmegadasa "
Motorjellemzék szamitasa:
— Motorteljesitmény-szamitas
— A motor fajlagos mutatéinak meghatarozasa
— A motor hatasfokai
Nyomatékvaltd "Kormanymiivek:
A tengelykapcsold miikddtetése — Fogasléces

14. évfolyam o LATr . e e

érettségi utan A témakor a nyomatékvalto és kapcesoloszerkezetei kialakitasaval és  [— Globoidcsigas
azok vezérlésével fog-lalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat — Golyobsoros
dolgozza fel: Szervokormanymiivek:




Szinkronizal6 szerkezettel ellatott nyomatékvaltok:

— Azonos tengelyli nyomatékvaltok

— Nem azonos tengelyii (indirekt) nyomatékvaltok. Kozlémivek,
tengelyhajtés, differencialmi

Automatavaltok és vezérlésiik

DSG-, MMT-valtok és vezérlésiik

Bolygokerekes hajtomiivek

A témakor a kardantengelyek, az elsd és hatso tengelyek csukloi és a
tengelyhajtas (diffe-rencidlmii) szerkezeti felépitésével, miikodésével
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
Kardantengelyek, keré¢ktengelyek, csuklok

Féltengelyek

Differencialmii:

— Kupkerekes differencialmitivek

— Differencialzarak (kapcsolhato, 6nzaro)

Rugozas és kerékfelfiiggesztés

Osszkerékhajtas

A témakor a gépkocsiknal alkalmazott rugézasi megoldasokkal, a
lengéscsillapitokkal és a kerékfelfiiggesztéssel foglalkozik. Ezen
beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

Rugo6zas:

— Acélrugok (laprugok, csavarrugok, torzidsrugok, gazrugok,

gumirugok)
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— Hidraulikus mitkodtetésti

— Elektromos szervokormanymiivek

Fékek, kerekek és gumiabroncsok

A témakor a jarmiivek sebességének csokkentésére, allo helyzetben
val6 rogzitésére al-kalmas szerkezetek csoportositasaval,
mukodésével, szerkezeti kialakitasaval, valamint a kerekek és
gumiabroncsok szerkezeti kialakitasaval foglalkozik. Ezen beliil az
alabbi té¢-makat dolgozza fel:

Hidraulikus fékek:

— Fofékhenger

— Kétkords hidraulikus fékrendszerek

— Dobfék

— Téarcsafék

— Fékrasegit6

— ABS-, ASR-, ESP-rendszerek

Tartosfékrendszerek, retarderek

Fékasszisztensek

Légfékszerkezetek Kerekek felépitése:

— Kerékagymegoldasok

— Kerékpant

— Keréktarcsa

Hajtomijellemzdk szamitasa:

— Tengelykapcsoldval atvihetd nyomaték meghatarozasa,




Lengéscsillapito:

— Egycsoves gaztoltési

— Kétcsoves gaztoltési

— Mas elemekkel kombinalt lengéscsillapitok
Kerékfelfiiggesztés:

— Merev

— Fliggetlen

Kormanyzas

A témakor a kerékgeometriaval, a kormanymivek szerkezeti

valtozataivalfoglalkozik. Ezen beliil az alabbi témdakat dolgozza fel:

Kerékgeometria:

— Kerékdolés

— Csapterpesztés

— Kormanylegordiilési sugar
— Utanfutas

Motorfékpadi mérésekkel kapcsolatos szamitasok

Tiizel6anyag-fogyasztas, levegOsziikséglet, kendolaj-fogyasztas

szamitasa "
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tengelykapcsolotarcsa kiva-lasztasa

— Attételszamitasok hagyomanyos és bolygomiives
nyomatékvaltoknal

— Jarmiivek menetellenallasai, azok teljesitménysziikséglete
— Menetteljesitmény és vonoerd meghatarozasa

— Fékezéssel kapcsolatos szamitasi feladatok
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Gépjarmii-villamossag és elektronika

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

12. évfolyam

A gépjarmt villamos hélozata

A témakor a gépjarmi villamos haldzatanak felépitésével,
jellemzoivel, a villamos haldzat izemével, az aramkor szerkezeti
elemeivel, valamint a hal6zatban eléfordul6 lehetséges hibak
feltarasaval és azok javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi
témakat dolgozza fel:

A haldzat felépitése

A halozat jellemzoi

A villamos halézat iizeme

AramvezetSk, kapcsolok, biztositok

Hibakeresés és javitas a villamos haldzatban
Gépjarmii-inditdéakkumulatorok

A témakor az inditéakkumulatorok szerkezeti felépitésével,
mitkodésével, jellemzoivel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat
dolgozza fel:

A savas akkumulator szerkezeti felépitése, miikodése

Az inditéakkumulatorok jellemzoi

Az akkumulatorok toltése, kisiitése, toltoberendezések

Korszerti inditdakkumulatorok.

Valtakozo6 aramu generatorok

Vilagito- és jelzéberendezések

A témakor a gépjarmiiveken alkalmazott vilagito- és fényjelzo
berendezéseknél alkalmazott technikai megoldasaival, a fényszorok
kialakitasaval, a vilagitoberendezések villamos hal6zatdval
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

Fénytani és vilagitastechnikai alapfogalmak, a vilagitoberendezések
eldirasai

Fényforrasok, feliiletek és optikai elemek

Fényszorok

Jelz6- és kiegészitd fények

A vilagitoberendezések villamos haldzata

Motor- és egyéb iranyito rendszerek

A témakor a benzin- és a dizelmotoroknal alkalmazott, 9sszetett
elektronikus motoriranyit6 rendszereket €s egyéb
iranyitorendszereket targyalja. Ezen beliil az alabbi témakat dolgoz-
za fel:

Motronic motoriranyitas:

— Uzemi jellemzék érzékelése

— Uzemi adatok feldolgozasa
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A témakor a hagyomanyos belsdégésti motoroknal alkalmazott — Végrehajto (beavatkozo) elemek
valtakozo aramu generatorok szerkezeti felépitésével, miikodésével, |M-Motronic rendszer:

javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel: — A levegdrendszer elemei

A generator feladata, kovetelmények

Fizikai alapfogalmak

A valtakozo6 dramu generator mitkodési elve

A valtakozo6 dramu generator szerkezeti felépitése

Uzemi tulajdonsagok

A valtakozo6 dramu generator fesziiltségszabalyozasa

A valtakozo6 dramu generator hibafeltarasa, javitasa
Inditbmotorok

A témakor a belsdégésii motoroknal alkalmazott inditomotorok
miikodési elvével, az indi-tomotor tipusaival és javitasaval
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

Az inditomotor feladata, konstrukcios kovetelmények

Az inditémotor villamos jellemzdi

Az inditomotor tipusai:

— Csuszo fogaskerekes inditomotor

Vegyes gerjesztésii

Allandé magnesii

Soros gerjesztési, belso attételil

— Tol6 fogaskerekes inditomotor

Gyujtoberendezések, inditassegélyek

— A tiizel6anyag-rendszer elemei

— A gyujtasrendszer részei

— A kipufogbdgaz-tisztitd rendszer részei
A fedélzeti diagnosztika részei:

— Uzemi adatok

— Mellékaggregatok
Motorhiitéventilator
Klimakompresszor

ME-Motronic rendszer

MED-Motronic rendszer:

— A levegdrendszer részei

— A tiizeldanyag-rendszer részei

— A gyujtasrendszer részei

— A kipufogdgaz-tisztitd rendszer részei
— Uzemmod-kivalasztas

Szenzorok

Vezérldegység

Elektronikus vezérlés és szabalyozas
Elektronikus dizelszabalyozas:

— Ko6z6s nyomastertt CR-rendszerek
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Az inditomotorok hibai, javitasa

A témakor a benzinmotoroknal alkalmazott gyujtoberendezések
szerkezeti felépitésével, miikodésével, valamint a dizelmotoroknal
hasznalt inditassegélyekkel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat
dolgozza fel:

A gytjtérendszerek feladata:

— A gyujtas feladata

— A gyujtorendszer feladata

— A gyujtas alapfogalmai

Aram és fesziiltségvaltozasok a gyujtorendszerben:

— A primer aram valtozésa az id6 fliggvényében

— A primer fesziiltség valtozasa az id6 fliggvényében

— A szekunder fesziiltség valtozasa az id6 fiiggvényében

A gyujtorendszerek szerkezeti elemei:

— Gyujtotekercs

— Gyujtogyertya

— Gyujtaseloszto

— Gyujtasjeladok

Gyujtorendszerek:

— Elosztds gyujtorendszerek

— Eloszt6 nélkiili gyajtasrendszerek

Inditassegély dizelmotorok részére:

— Az izzitas sziikségessége

— Tiizel6anyagellatas kisnyomasu részegységei

— A CR-rendszerek nagynyomasu részegységei

— Injektorok

— Nagynyomast szivattyuk

— Nagynyomast tarolok

— Nagynyomast érzékel6k

— Nyomasszabalyzo szelep

— Nyomaskorlatozo szelep

— Porlasztok

Automatavaltok elektronikus iranyitoegységei:

— Jeladok

— Beavatkozok

ABS/ASR/ESP rendszerek elektronikus iranyitoegységei:

— Jeladok

— Beavatkozok

Szakmai szamitasok

A témakor a gépjarmii-villamossagtan tantargy keretén beliil
eléforduld szamitasi felada-tokat dolgozza fel.

A gépjarmi villamos halozataval kapcsolatos szamitasi feladatok:
— Vezetékméretezés

— Energiaegyensuly-vizsgalat

— Az akkumulator t6ltottségére és egyéb jellemzdire vonatkozo

szamitasi feladatok Gyujtassal kapcsolatos feladatok
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— Az izzogyertya

— Az izzitas vezérlése

Inditomotorral és inditorendszerrel kapcsolatos feladatok
Generatorral kapcsolatos szamitasi feladatok
Befecskendezéssel kapcsolatos feladatok

Félvezetokkel kapcsolatos szamitasi feladatok

13. évfolyam
érettségi utan

A gépjarmi villamos halozata

A témakor a gépjarmi villamos haldzatanak felépitésével,
jellemzobivel, a villamos halozat izemével, az aramkor szerkezeti
elemeivel, valamint a hal6zatban eléfordulo lehetséges hibak
feltarasaval és azok javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi
témakat dolgozza fel:

A haldzat felépitése

A haldzat jellemz6i

A villamos halézat lizeme

Aramvezetdk, kapcsolok, biztositok

Hibakeresés €s javitds a villamos hal6zatban
Gépjarmi-inditéakkumulatorok

A témakor az inditéakkumulatorok szerkezeti felépitésével,
mikodésével, jellemzoivel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat
dolgozza fel:

A savas akkumulator szerkezeti felépitése, miikodése

Az inditoakkumulatorok jellemzoi

Az akkumulatorok toltése, kistiitése, tolt6berendezések

Korszert inditdakkumulatorok.
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Valtakozo6 aramu generatorok

A témakor a hagyomanyos bels6égésii motoroknal alkalmazott
valtakoz6 aramu generatorok szerkezeti felépitésével, mitkodésével,
javitasaval foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:
A generator feladata, kovetelmények

Fizikai alapfogalmak

A valtakozo6 aramu generator mikodési elve

A valtakozo6 aramu generator szerkezeti felépitése

Uzemi tulajdonsagok

A valtakozo6 dramu generator fesziiltségszabalyozasa

A valtakozo6 aramu generator hibafeltarasa, javitasa
Inditomotorok

A témakor a bels6égésii motoroknal alkalmazott inditdbmotorok
mikddési elvével, az indi-tomotor tipusaival és javitasaval
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

Az inditomotor feladata, konstrukcids kdvetelmények

Az inditomotor villamos jellemzdi

Az inditdbmotor tipusai:

— Csuszo fogaskerekes inditomotor

Vegyes gerjesztésii

Allandé magnesii

Soros gerjesztésti, belso attételi

— Tolo fogaskerekes inditomotor
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Gyujtoberendezések, inditassegélyek

Az inditomotorok hibai, javitasa

A témakor a benzinmotoroknal alkalmazott gyujtoberendezések
szerkezeti felépitésével, mikodésével, valamint a dizelmotoroknal
hasznalt inditassegélyekkel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat
dolgozza fel:

A gytjtérendszerek feladata:

— A gyujtés feladata

— A gyujtorendszer feladata

— A gyujtés alapfogalmai

Aram és fesziiltségvaltozasok a gyujtorendszerben:

— A primer aram valtozasa az id6 fliggvényében

— A primer fesziiltség valtozasa az 1d6 fliggvényében

— A szekunder fesziiltség valtozasa az id6 fiiggvényében

A gyujtorendszerek szerkezeti elemei:

— Gyujtotekercs

— Gyujtogyertya

— Gyujtaseloszto

— Gyujtasjeladok

Gyujtorendszerek:

— Elosztds gytjtorendszerek

— Eloszt6 nélkiili gytjtasrendszerek

Inditassegély dizelmotorok részére:




Osztalyozo és javitovizsga kovetelmények — SZAKMAI PROGRAM- 3 szamu melléklete

— Az izzitas sziikségessége

— Az izzdgyertya

— Az izzitas vezérlése

Szakmai szamitasok

A témakor a gépjarmi-villamossagtan tantargy keretén beliil
el6forduld szamitasi felada-tokat dolgozza fel.

A gépjarmii villamos héaldzataval kapcsolatos szamitasi feladatok:
— Vezetékméretezés

— Energiaegyensuly-vizsgalat

14. évfolyam
érettségi utan

Vilagito- és jelzOberendezések

A témakor a gépjarmiiveken alkalmazott vilagito- és fényjelzo
berendezéseknél alkalmazott technikai megoldasaival, a fényszorok
kialakitasaval, a vilagitoberendezések villamos haldzataval
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakat dolgozza fel:

Fénytani és vilagitastechnikai alapfogalmak, a vilagitoberendezések
eldirasai

Fényforrasok, feliiletek és optikai elemek

Fényszorok

Jelz6- és kiegészitd fények

A vilagitoberendezések villamos halozata

Motor- €s egyéb iranyito rendszerek

A témakor a benzin- és a dizelmotoroknal alkalmazott, 6sszetett

Szenzorok

Vezérlegység

Elektronikus vezérlés és szabalyozas
Elektronikus dizelszabalyozas:

— Ko6z0s nyomasterit CR-rendszerek

— Tiizel6anyagellatas kisnyomasu részegységei
— A CR-rendszerek nagynyomasu részegyseégei
— Injektorok

— Nagynyomasu szivattyuk

— Nagynyomasu tarolok

— Nagynyomast érzékelok

— Nyomasszabalyzo szelep

— Nyomaskorlatozoé szelep

— Porlasztok
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elektronikus motoriranyit6 rendszereket és egyéb
iranyitorendszereket targyalja. Ezen beliil az alabbi témakat dolgoz-
za fel:

Motronic motorirdnyitas:

— Uzemi jellemzok érzékelése

— Uzemi adatok feldolgozasa

— Végrehajto (beavatkoz6) elemek
M-Motronic rendszer:

— A levegdrendszer elemei

— A tiizel6anyag-rendszer elemei

— A gyujtasrendszer részei

— A kipufogbdgaz-tisztitd rendszer részei
A fedélzeti diagnosztika részei:

— Uzemi adatok

— Mellékaggregatok
Motorhiitéventilator
Klimakompresszor

ME-Motronic rendszer

MED-Motronic rendszer:

— A levegdrendszer részei

— A tiizeldanyag-rendszer részei

— A gyujtasrendszer részei

— A kipufogogaz-tisztitd rendszer részei

Automatavaltok elektronikus iranyitoegységei:

— Jeladok

— Beavatkozok

ABS/ASR/ESP rendszerek elektronikus irdnyitoegységei:
—Jeladok

— Beavatkozok Szakmai szamitasok

Gyujtassal kapcsolatos feladatok

Inditémotorral és inditorendszerrel kapcsolatos feladatok
Generatorral kapcsolatos szamitési feladatok
Befecskendezéssel kapcsolatos feladatok

Félvezetokkel kapcsolatos szamitési feladatok




Osztalyozo és javitovizsga kovetelmények — SZAKMAI PROGRAM- 3 szamu melléklete

— Uzemméd-kivalasztas

Szakmai szamitasok

A témakor a gépjarmi-villamossagtan tantargy keretén beliil
el6forduld szamitasi felada-tokat dolgozza fel.

A gépjarmil villamos haldézataval kapcsolatos szamitasi feladatok:
— Vezetékméretezés

— Energiaegyensuly-vizsgalat

— Az akkumulator t6ltottségére és egyéb jellemzoire vonatkozo

szamitasi feladatok

Géprajzi és gépgyartasi ismeretek

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

Feliileti mindség, a feliilet egyenetlenségei A feliileti érdesség
geometriai jellemzoi A feliileti érdesség megadasa Kiemelt érdesség
A feliileti hullamossag, a feliiletkikészités és a hokezelés megadasa
Turések Illesztés Alapeltérések Szabvanyos tlirésnagysagok Tirések
és illesztések jelolése Alapcsap rendszer Alaplyuk rendszer
Tablazatok hasznalata Laza illesztés Laza illesztés szamolasa Szilard
illesztés Szilard illesztés szamolas Atmeneti illesztés Atmeneti
illesztés szamolasa Illesztések a gyakorlatban Az alaktiirések fajtai és

jelolése Helyzetttirések fajtai és jeldlése Jelképes abrazolasok

Nem oldhato kotések jelképes abrazolasa Szegecsek abrazolasa
Fogazott alkatrészek jelképes abrazolasa Fogazatok jellemz6 méretei
A fogazott alkatrészek miithelyrajzanak kovetelményei Fogaskerekek
Lanckerekek Csovek és csokotések bemutatasa Csovek és csokotések
abrazolasa Csbvezetékek rajzjelei Mithelyrajzok és a technologiai
rajzok fajtai, jellemz6i, rajzi kovetelményei Mithelyrajz készitése
Egyszerti gépészeti miiszaki rajzok Egyszeri alkatrészek, szerkezeti
egységek szerelési terve Egyszerii gépészeti miiszaki rajz készitése

Rendszerek rajzai Kapcsolasi vazlatok Folyamatabrak Folyamatabra
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Csavarmenetek €és csavarok abrazolasa Csavarmenetek €s csavarok
jelképes abrazolasa Orsomenet és anyamenet jelolése Csavarmenetek
méretmegadasa Rugok abrazolasa Rugok jelképes abrazolasa Bordas
tengelyek abrazolasa Bordas agyak abrazolasa Bordas tengelykotés
¢és abrazolasa Tengelykapcsolok jelképes dbrazolasa
Gordiilocsapagyak dbrazolasanak modjai Gordiilocsapagyak jelképes
abrazolasa Gordiildcsapagyak vegyes abrazoldsa Gordiilocsapagyak
beépitésének abrazolasa Hegesztett kotések abrazolasa Hegesztett
kotések rajzi jelolése Hegesztett kotések méretmegadasa Hegesztési
varratok jellemz6i Hegesztési varratok rajzjelei Forrasztott kotések

jelolése Ragasztott kotések jelolése

készitése Folyamatrendszerek A technoldgiai sorrend fogalma,
tartalma, készitése A technologiai jellegii rajzok készitésének
szabalyai Dokumentaciokészités Technologiai elemek rajzjelei A
technologiai jellegli rajzok abrazolasi szabalyai A kinematikai rajzok
készitésének szabalyai Gépek kinematikai 4brai Fordulatszamabra,
er6folyamabra Késziilékek felhasznalasi tertiletei Késziilekek
felépitése Késziilékek kialakitasdnak szabdlyai Helyzetmeghatarozas
Tajolas Késziilékek szerkezeti elemei (iilékek, tajolok, iitkdzok stb.)

Késziilékelemek szabvanyos részeinek jeldlése

12. évfolyam

A CAD-programok szolgaltatasai, haszndlatanak teriiletei A CAD-
programok rajzformatumai A vektorgrafika lényege A kezel6feliilet
részei A kezeldfeliilet kezelése A kezeldfeliilet beallitasai Az
alkatrészrajzolas és modellezés alapjai Alkalmazott koordinata-
rendszerek, sikok Alkalmazott tengelyek, pontok A rajzolas
alapelemei A szerkesztést timogat6 eszk6zok Alap rajzelemek
létrehozasanak modszerei Egyenes vonalak, korok, korivek
létrehozasa Rajzelemek, objektumok modositasa Rajzelemek,
helyzetének biztositasa, kényszerek alkalmazasa Méretkényszerek

alkalmazasa Sikbeli szerkesztések, vazlatkészités Lemeztargyak

Tengely jellegili alkatrészek rajzolasa, modellezése Tarcsa jellegii
alkatrészek rajzolasa, modellezése Alkatrészrajz készitése modell
alapjan:hasabos alkatrészek Alkatrészrajz készitése modell alapjan:
tengelyek, tarcsak Osszeallitasok készitése, dokumentélasa
Osszeallitasok készitése, dokumentéalasa Szabvanyos alkatrészek
valasztésa, alkatrésztarak alkalmazasa Szabvanyos alkatrészek
valasztasa, alkatrésztarak alkalmazasa Szerelési prezentaciok
készitése Eldgyartmanyrajzok készitése, modellezése Ontott
elégyartmanyok modellezése Kovacsolt elogyartmanyok modellezése

Hegesztett elogyartmanyok modellezése
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rajzolasa, modellezése Lemeztargyak rajzolasa, modellezése Hasabos

alkatrészek rajzolasa, modellezése

13. évfolyam érettségi
utan

Feliileti min6ség, a feliilet egyenetlenségei, a feliileti érdesség
geometriai jellemzoi

A feliileti hullamossag, a feliiletkikészités és a hokezelés megadasa
Ttrés, illesztés, alapeltérések és szabvanyos tiirésnagysagok
Turések és illesztések jelolése, tablazatok hasznalata

Az alak- és helyzettiirések fajtai és jelolése

Jelképes abrazolasok, csavarmenetek és csavarok jelképes abrazolasa
Orsomenet és anyamenet jelolése, csavarmenetek méretmegadasa
Rugdk abrazolasa

Bordas tengelykotés és abrazolasa

Gordiilécsapagyak abrazoldsanak modjai

Hegesztett kotések abrazolasa, rajzi jelolése, méretmegadasa
Hegesztési varratok jellemzdi, rajzjelei

Forrasztott és ragasztott kotések jeldlése

Nem oldhato kotések jelképes abrazolasa

Fogazott alkatrészek jelképes abrazolasa

Fogazatok jellemz6 adatai, méretei

A fogazott alkatrészek mithelyrajzanak kdvetelményei

Csovek és csokotések bemutatasa, abrazolasa, csévezetékek rajzjelei
A miihelyrajzok és a technologiai rajzok fajtai és jellemzoi,

kovetelményei
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Egyszerli gépészeti miiszaki rajzok

Egyszeri alkatrészek, szerkezeti egységek miiveleti, illetve szerelési
terve

Rendszerek rajzai, kapcsolasi vazlatok, folyamatabrak és
folyamatrendszerek

A technoldgiai sorrend fogalma, tartalma

A technoldgiai jellegii rajzok készitésének szabalyai
(dokumentacidkészités, technoldgiai elemek rajzjelei, abrazolasi
szabalyai)

A kinematikai rajzok készitésének szabalyai

Gépek kinematikai abrai (fordulatszamabra, er6folyamabra stb.)
Késziilékek szerkezeti elemei (iilékek, tajolok, iitkdzok stb.)
Késziilékelemek szabvanyos részeinek jeldlése

A mérés ¢€s az ellenérzés fogalma és folyamata

Mértékegységek, atvaltas, mérési pontossag

A miiszaki mérés eszkdzeinek ismerete

Hosszméretek mérése és ellenérzése

Szogek mérése és ellendrzése

Alak- és helyzetpontossdg mérése és ellenérzése

Turéssel, illesztéssel kapcsolatos alapfogalmak, tablazatok kezelése
Meérési alapfogalmak, mérési hibak, miiszerhibak, mérési jellemzok
Meérés egyszerll és nagy pontossagu mérdeszkdzokkel

Hossz- és szogmérd eszkdzok
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A mechanikai méréeszk6zok tipusai, miikodésiik, kezelésiik

A digitalis méréeszkozok tipusai, alkalmazasuk

Kiils6 és belso feliiletek mérésének eszkozei

Szogek mérésének, ellenérzésének eszkozei

Feliileti mindség jelolése, ellendrzésének és mérésének eszkozei
Munkadarabok alak- és helyzetmérésének eszkozei, modjai

Meérési dokumentumok jelent6sége, fajtai, tartalma

14. évfolyam érettségi
utan

CAD-programok szolgaltatasai, hasznalatanak teriiletei
A CAD-programok rajzformatumai

A vektorgrafika lényege

A kezelofeliilet részei, kezelése, beallitasai

Az alkatrészrajzolas €s modellezés alapjai

Alkalmazott koordinata-rendszerek, sikok, tengelyek, pontok
A rajzolas alapelemei, szerkesztést tamogatd eszk6zok
Alap rajzelemek l1étrehozasdnak modszerei

Egyenes vonalak, korok, korivek létrehozasa
Rajzelemek, objektumok modositasa

kényszerek alkalmazasa

Meéretkényszerek alkalmazasa

Sikbeli szerkesztések, vazlatkészités

Lemeztargyak rajzolasa, modellezése

Hasabos alkatrészek rajzolasa, modellezése

Tengely jellegii alkatrészek rajzolasa, modellezése

Tarcsa jellegti alkatrészek rajzolasa, modellezése

Alkatrészrajz készitése, alkatrészrajz készitése modell alapjan
(hasabos alkatrészek, tenge-lyek, tarcsak)

Osszeallitasok készitése, dokumentalasa

Szabvanyos alkatrészek valasztasa, alkatrésztarak alkalmazasa
Szerelési prezentaciok készitése

El6gyartmanyrajzok készitése, modellezése (ontott eldgyartmanyok,

kovacsolt elégyart-manyok, hegesztett el6gyartmanyok)
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Gépszerkezettan

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

A merev testek statikajanak alapjai Az erd fogalma és jellemzdi Az
erdrendszerek csoportositdsa K6zos pontban metsz6do hatasvonala
sikbeli erérendszerek ereddjének meghatarozasa szamitassal A
nyomatéki tétel és alkalmazasai (sikbeli parhuzamos hatasvonala
erérendszer ereddjének meghatarozasa, sikidomok stlypontjanak
meghatarozasa szamitassal) Sikbeli parhuzamos hatasvonala
erérendszer ereddjének meghatarozasa. Sikidomok sulypontjanak
meghatarozasa szamitassal Kényszerek, sikbeli Osszetett szerkezetek
statikai vizsgalata Tartok statikdja Kéttamasza és egyik végén
befogott tartd koncentralt, megoszlo és vegyes terhelése Reakciok
meghatarozasa szamitassal Igénybevételi abrak készitése, ezek
alapjan a veszélyes keresztmetszet és a maximalis nyomaték
szamitasa Szilardsagtan, igénybevételek Egyszerii igénybevételek
méretezése, ellendrzése: huzd, nyomd, hajlito, nyird, csavaro

igénybevételek

A kihajlés jelensége €s jellemzése Az Osszetett igénybevételek esetei,
méretezese, ellendrzése Dinamikus és ismétlodd igénybevételek,
kifaradasi jelenségek Az anyagok kivalasztasanak szempontjai
Alapanyagok csoportositdsa €s tulajdonsagai Anyagszerkezettani
alapismeretek Tiizallo, szigetel6-, tomito- és kendanyagok. Vasfémek
és otvozeteik, tulajdonsagaik Otvozék hatdsa az acélok
tulajdonsagaira A legfontosabb acélfajtak alkalmazasi teriiletei Nem

vasalapu fémes szerkezeti anyagok, konnyiifémek, nehézfémek

12. évfolyam

Szinterelt szerkezeti anyagok Milanyagok csoportjai €s feldolgozasuk
Segédanyagok Hokezelések, feladatuk, csoportositasuk, elvi alapjaik
Hokezel6 eljarasok Feliiletvédelem, feliiletkikészités A korr6zid
fogalma, fajtai, folyamata, a korr6zié elleni védelem modjai A

porkohaszat jellemz6i, technologiaja és termékei

Gépelemek fogalma, csoportositasa Csavarkdtések és elemei
Csavarkotések biztositasa Csavarkotések elemeinek szilardsagi
méretezése, ellendrzése Mozgatdcsavarok €s szilardsagi ellendrzésiik
Ekkotések elemei, készitése és méretezése Reteszkotések elemed,

készitése és méretezése Szeg- €s csapszegkotések elemei, készitése
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és méretezése Bordas kotés fajtai, jellemz6i Kupos kotések jellemzdi
Szegecstipusok, szegecskotések fajtai Szegecskotések szilardsagi
méretezése, ellendrzése Hegesztett kotések fajtai és kialakitasuk
Forrasztott és ragasztott kotések jellemzdi Rugok feladata,
csoportositasa Csovek, csovezetékek elemei Csdszerelvények
Tengelyek csoportositasa Tengelyek terhelési viszonyai Tengelyek
igénybevételei Tengelyek csapagyazasi alapelvei Siklocsapagyak
kenése, beépitése Gordiilécsapagyak csoportositasa, szerkezete,
beépitése, kenése Tengelykapcsolok csoportositasa, tipusai Merev és

surlodo tengelykapcsolok méretezése, ellendrzése

A merev testek statikajanak alapjai

Az er6 fogalma és jellemz6i

Az erérendszerek csoportositasa

Ko6z06s pontban metsz6d6 hatasvonalu sikbeli erérendszerek
ereddjének meghatarozasa szamitassal

A nyomateéki tétel €s alkalmazasai (sikbeli parhuzamos hatasvonalu
13. évfolyam

érettségi utan erérendszer ereddjének meghatarozasa, sikidomok sulypontjanak

meghatarozasa szamitassal)

Kényszerek, sikbeli Osszetett szerkezetek statikai vizsgalata
Tartok statikaja

Kéttamasza és egyik végén befogott tartd koncentralt, megoszlo és
vegyes terhelése

Reakcidok meghatarozasa szamitassal
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Igénybevételi abrak készitése, ezek alapjan a veszélyes
keresztmetszet €s a maximalis nyomaték szamitasa Szilardsagtan,
igénybevételek

A méretezés és ellendrzés szerepe a muszaki gyakorlatban
Egyszeri igénybevételek méretezése, ellenérzése (htizo, nyomo,
hajlito, nyir6, csavar6 igénybevételek)

A kihajlas jelensége és jellemzése

Az Osszetett igénybevételek esetei, méretezése, ellenorzése
Dinamikus és ismétlodo igénybevételek, kifaradasi jelenségek. Az
anyagok kivalasztasanak szempontjai

Alapanyagok csoportositasa és tulajdonsagai

Anyagszerkezettani alapismeretek

Tuzallo, szigetel6-, tomitd- és kendanyagok.

Vasfémek és 6tvozeteik, tulajdonsagaik

Otvozok hatasa az acélok tulajdonsagaira. A legfontosabb acélfajtak
alkalmazasi teriiletei

A kivalasztas szempontjai

Nem vasalapu fémes szerkezeti anyagok, konnyiifémek, nehézfémek
Szinterelt szerkezeti anyagok

Miianyagok csoportjai és feldolgozasuk

Segédanyagok

Hokezelések, feladatuk, csoportositasuk, elvi alapjaik

Hokezeld eljarasok
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Feliiletvédelem, feliiletkikészités
A korr6zi6 fogalma, fajtai, folyamata, a korrézid elleni védelem
modjai

A porkohdszat jellemz0i, technoldgiaja és termékei

14. évfolyam
érettségi utan

Gépelemek fogalma, csoportositasa Csavarkdtések és elemei
Csavarkotések biztositasa Csavarkotések elemeinek szilardsagi
méretezése, ellendrzése Mozgatdcsavarok €s szilardsagi ellendrzésiik
Ekkotések elemei, készitése és méretezése Reteszkotések elemei,
készitése és méretezése Szeg- €s csapszegkotések elemei, készitése
és méretezése Bordas kotés fajtai, jellemz6i Kupos kotések jellemzdi
Szegecstipusok, szegecskotések fajtai Szegecskotések szilardsagi
méretezése, ellenorzése Hegesztett kotések fajtai és kialakitasuk
Forrasztott és ragasztott kdtések jellemz6i Rugodk feladata,
csoportositasa Csovek, csdvezetékek elemei Csdszerelvények
Tengelyek csoportositasa Tengelyek terhelési viszonyai Tengelyek
igénybevételei Tengelyek csapagyazasi alapelvei Siklocsapagyak
kenése, beépitése Gordiillécsapagyak csoportositasa, szerkezete,
beépitése, kenése Tengelykapcsolok csoportositasa, tipusai Merev €s

surlodo tengelykapcsolok méretezése, ellendrzése

Laposszij- és ékszijhajtas miikodési elve, jellemzoi

Szijhajtas gépelemei (szijtarcsak, szijak, szijfeszitok)
Laposszijhajtas méretezése

Ekszijhajtas szerelése, méretezése, ékszijak kivalasztasa
szabvanyokbol

Fogaskerekek csoportositasa, az egyes csoportok alkalmazasi
tertiletei

Fogaskerekek geometriai jellemz6i (elemi fogazat, kompenzalt
fogazat, altalanos fogazat, ferde fogazat)

Fogaskerékhajtasok és geometriai jellemzoik

Kupfogaskerekek altalanos jellemzése, geometriai méretezése
Csigahajtas jellemzése, geometriai méretezése

Lanchajtas kialakitasa, gépelemei, szabvanyos lanc és lanckerék
valasztasa

Az ipari hajtomiivek feladata, tipusai

Szerszamgépek f6- és mellékhajtomiiveinek jellemzése
Fordulatszamhatarok, szabalyozhatosag fokozatos és fokozat nélkiili
hajtomiivek estében

A fokozati tényezo
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Hajtomiivek vezérlése
Hidraulikus hajtomiivek

Mechanizmusok

Hajtastechnika

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

12. évfolyam

Hajtastechnika a mechatronikaban
Egyendramt motorok

Aszinkron motorok
Léptetomotorok

Szervohajtasok

Frekvenciavaltok Hajtomiivek

A hajtomiivek feladata
Homlokkerekes, kipkerekes hajtomiivek
Csigahajtomiivek
Szbghajtomiivek
Szervohajtomiivek

Bolygomiivek

Variatorok

Hajtaselemek
Fogaskerékhajtas elemei
Lanchajtas elemei
Szijhajtas elemei

Kiilonféle szij- és lanctipusok a korszeri hajtastechnikaban

13. évfolyam
érettségi utan

Hajtastechnika a mechatronikaban
Egyendramt motorok

Aszinkron motorok
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Léptetomotorok
Szervohajtasok
Frekvenciavaltok Hajtomiivek
A hajtémiivek feladata
Homlokkerekes, kupkerekes hajtomiivek
Csigahajtomiivek
Szdghajtomiivek
Szervohajtomiivek
Bolygomiivek

Variatorok Hajtaselemek
Fogaskerékhajtas elemei
Lanchajtas elemei

Szijhajtas elemei

Kiilonféle szij- és lanctipusok a korszer(i hajtastechnikdban

Iranyitastechnika alapok

Evfolyam

I. félév kovetelményei

1I. félév kovetelményei

12. évfolyam

Az informaciofeldolgozas alapjai

Segédenergiak

Iranyitott és irdnyitd rendszerek

Szerkezeti részek, késziilék, szerv, elem, jelvivd vezeték

Az irényitas jelei, jellemz6i €s jelhordozoi

Szenzortechnika, a szenzorok fogalma, csoportositasuk
Binaris és analog jeladok

Helyzetérzékeld szenzorok

Mechanikus helyzetkapcsolok

Magneses, induktiv, kapacitiv kozelitéskapcsolok
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Az irényitasi rendszer dbrazoldsmodja Optikai érzékeldk

A hatasvazlat és részei, tagok, jelek Ultrahangos kozelitéskapcsolok

Az irényitas valfajai Nyomasérzékeldk, mechanikus és elektronikus nyomasérzékel 6k

A folyamatszabalyzas jellemzoi AramlasérzékelSk

Alapvetd villamos vezérlési feladatok Térfogat-Kiszoritason, atlagsebességen, termikus elven alapuld mérés
Szabalyozastechnika, szabalyozasi kor Hoémérsékletérzékeldk: ellenallas-hémérd, hoelem, infravoros
Iranyitastechnikai tagok héméro

Egyszerii és Osszetett szabalyozasi korok Utmérok, abszolut és relativ atmérék

Teljesitményelektronikai eszk6zok felépitése, miikddése és jellemzoi |Elektromos jeladok, jelfeldolgozok

Szenzorok és forgojeladok Pneumatikus hajtasok/aktuatorok
Vizsgalo jelek Hidraulikus hajtasok/aktuatorok
Berendezések, gépek, késziilekek programozasi, miikodtetési Villamos hajtasok/aktudtorok
jellemz6i DC-motorok

Szabalyozok beallitasa, kivalasztasa BLDC-motorok

A szabalyozoberendezés és szervei: érzékeld, alapjelképzo, Szinkronmotorok

kiilonbségképzo, jelformalo, erdsitd, végrehajto és beavatkozo szerv |Léptetémotorok

A szabalyozasok felosztasa: kézi és onmiikodo, értéktartod, koveto, Frekvenciavaltok
menetrendi, folyamatos és idészakos, folytonos és nem folytonos Szervomotor-vezérl6k
Uzembe helyezés, bemérés, karbantartas, hibakeresés Pozicional6 hajtasok
Mechanikus vezérlések és szerkezeti elemeik Piezo-aktuatorok

Dinamikus rendszerek leirasa, analizise, modellezése, szimulacioja és

iranyitasa




Osztalyozo és javitovizsga kovetelmények — SZAKMAI PROGRAM- 3 szamu melléklete

13. évfolyam
érettségi utan

Az informaciofeldolgozas alapjai

Segédenergiak

Irényitott és iranyit6 rendszerek

Szerkezeti részek, késziilék, szerv, elem, jelvivo vezeték

Az iranyitas jelei, jellemzdi és jelhordozoi

Az iranyitasi rendszer abrazolasmodja

A hatasvézlat és részei, tagok, jelek

Az iranyitas valfajai

A folyamatszabalyzas jellemzdi

Alapvet6 villamos vezérlési feladatok

Szabalyozastechnika, szabalyozasi kor

Iranyitastechnikai tagok

Egyszerii és Osszetett szabalyozasi korok
Teljesitményelektronikai eszkdzok felépitése, mitkodése és jellemzoi
Szenzorok és forgojeladok

Vizsgalo jelek

Berendezések, gépek, késziilékek programozasi, mitkodtetési
jellemz6i

Szabalyozok beallitasa, kivalasztasa

A szabalyozoberendezés és szervei: érzékeld, alapjelképzo,
kiilonbségképzo, jelformalo, erdsitd, végrehajtd és beavatkozo szerv
A szabalyozasok felosztasa: kézi és onmiikodo, értéktartd, koveto,

menetrendi, folyamatos €s iddszakos, folytonos és nem folytonos
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Uzembe helyezés, bemérés, karbantartas, hibakeresés
Mechanikus vezérlések €s szerkezeti elemeik

Dinamikus rendszerek leirasa, analizise, modellezése, szimulacioja és
irdnyitasa. Szenzortechnika, a szenzorok fogalma, csoportositasuk
Bindris és analog jeladok

Helyzetérzékeld szenzorok

Mechanikus helyzetkapcsolok

Magneses, induktiv, kapacitiv kozelitéskapcsolok

Optikai érzékeldk

Ultrahangos kozelitéskapcsolok

Nyomasérzékelok, mechanikus és elektronikus nyomasérzékel ok
Aramlasérzékel8k

Térfogat-kiszoritason, atlagsebességen, termikus elven alapuld mérés
Hémérsékletérzékeldk: ellenallas-hOdmérd, hdelem, infravoros
hémérd

Utmérék, abszolit és relativ atmérék

Elektromos jeladok, jelfeldolgozok

Pneumatikus hajtasok/aktuatorok

Hidraulikus hajtasok/aktuatorok

Villamos hajtasok/aktuatorok

DC-motorok

BLDC-motorok

Szinkronmotorok
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Léptetomotorok
Frekvenciavaltok
Szervomotor-vezérlok
Pozicional6 hajtasok

Piezo-aktuatorok

Karbantartas

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

14. évfolyam
érettségi utan

Hajtastechnikai elemek szerelése és karbantartasa
Karbantartasi utasitdsok

Tengelyek beallitasa, ellenérzése

Csapagyak beallitasa, ellendrzése, cseréje

Kenési rendszerek

Tomitések

Linearis vezetékek, golyosorsok (beallitasa, pontossagi osztalyai,
szanok felszerelése, alkatrészei)
Tengelykapcsolok

Fékek

Hajtomiivek karbantartasa

Fogaskerekek ellendérzése

Konvejorpalyak

Alkatrészek készitése kézi, illetve gépi forgacsoloeljarassal

Karbantartési ismeretek

A karbantartas célja, teriiletei

Az lizemzavar fogalma
Hibajelenségek

Hibakeresés

LOTO-eljaras

A karbantartas tervezése
Karbantartasi rendszerek

A karbantartas dokumentumai
Karbantartasi stratégiak
Allapotfiiggd karbantartasi stratégia
Megbizhatosag-kdzpontu karbantartési stratégia (Reliability Centred
Maintenance, RCM)

Kockazatalapt karbantartasi stratégia
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Prediktiv és preventiv feladatok

Teljes kort hatékony karbantartas (Total Productive Maintenance,
TPM)

Al VR, AR alkalmazasa a modern karbantartasi modszerekben
Szamitogépes karbantartas-menedzsment rendszer (Computerised

Maintenance Manage-ment System, CMMS)

Mechanika-gépelemek

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

Statika

Az er6 fogalma, jellemz0i, erdrendszerek

Sikbeli erérendszerek ereddje és egyensulya

Tartok

Keresztmetszetek elsérendii nyomatéka, Gsszetett keresztmetszetek
sulypontja

Dinamika

A témakor a dinamika alaptorvényével foglalkozik. Ezen beliil az
alabbi témakat dolgozza fel:

Pontszerii test gyorsulasa

Gyorsulas és erd, gyorsulas és tomeg viszonya

Jarmtdinamika: jarmiimozgast befolyasolo erdk (ellenallaserd, vond-

és fekezodero)

Tengelyek és csapagyazasuk

A témakor a tengelyek feladataval, szerkezeti kialakitasaval,
igénybevételével, valamint azok csapagyazasaival foglalkozik.
Tengelyek csoportositasa mozgasuk alapjan

Tengelyek igénybevételei:

— Terhelési esetek

— Az anyagok kifaradasa

A tengelyek csapagyazasa:

— Siklécsapagyak

— Hordozbécsapagyak

— Tamasztocsapagyak

— Siklécsapagyak kenése

— Gordiilocsapagyak kivalasztasanak szempontjai
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Szilardsagtan

A témakor a kiilonboz6 szerkezetekre hato erérendszerek kdzvetlen
hatasait és ezek varha-t6 eredményeit vizsgalja.

Az igénybevétel fogalma

Mechanikai fesziiltség

Egyszerti igénybevételek:

— Huz6 és nyomo igénybevétel

— Keresztmetszetek masodrendii nyomatékai és keresztmetszeti
tényezoi

— Nyir6 igénybevétel

— Csavaro igénybevétel

— Osszetett igénybevétel

Oldhato kotések

A témakor a csavarmenetek szarmaztatasaval, fajtaival és
alkalmazasaval foglalkozik.

Csavarmenetek szarmaztatasa

Szabvanyos élesmenet

Kotdcsavarok és tartozékaik

Csavarkotések kialakitasanak modja és szerszamai

A csavar meghuzasanak és oldasanak nyomatéksziikséglete
Kotdcsavarok szilardsagi méretezésének elve

Nem oldhato kotések

— Gordiilécsapagy-tipusok

Tengelykapcsolok

Az erdatviteli és mozgasatalakito rendszerek kinematikai
lancolataban a forgatonyomaték tovabbitasara alkalmas szerkezeti
elemekkel és azok szilardsagi ellenérzésével foglalkozik.
Merev tengelykapcsolok

Rugalmas tengelykapcsolok

Hajlékony tengelykapcsolok

Oldhato tengelykapcsolok

Mozgékony tengelykapcsolok

Surlédo tengelykapcesolok

Fékek

A témakor a mozg6 tomegek, jarmiivek sebességének csokkentésére,
allo helyzetben valo rogzitésére alkalmas szerkezetek
csoportositasaval, szerkezeti kialakitasaval, mikodtetésével
foglalkozik. Energiaatalakulas fékezéskor

A fékek csoportositasa, jellemzoi:

— Pofas fékek

— Tarcsafékek

— Kupos fékek

— Lemezes fékek

— Szalagfékek

A fékek mukdodtetése:
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Olyan kotésmodok, amelyeket altalaban kiilon kialakitott
kotogépelem alkalmazasa nélkiil hozhatunk 1étre. Kivételt képeznek
ez aldl a szegecskotések.

Hegesztett kotések

Forrasztott kotések

Ragasztott kotések

Szegecskotések

Ek- és reteszkotések

Az ék- és reteszkotés témakor altalaban forgd tengelyeken elhelyezett
nyomatékatvivé elemek (fogaskerekek, szijtarcsak) elmozdulasdnak
megakadalyozasara szolgalo szerkezeti elemek kialakitasaval,

kivalasztasaval foglalkozik.

— Hidraulikus fékek

— Légfékek

— Villamos fékek

Kényszerhajtasok

A témakor a tengelyek kozott kapcsolatot 1étesitd gépészeti
egységgel, a hajtomiivel, illetve azon beliil - a kiilonb6z6
viszonylagos helyzetii tengelyek kozotti kapcesolatot megvaldsito,
Osszetartozo6 elemparral - a hajtassal foglalkozik.
Surlodasos hajtasok:

— Laposszijhajtas

— Ekszijhajtas

— Kiilonleges €kszijhajtasok

13. évfolyam
érettségi utan

Ekek, ékkotések Kényszerhajtasok:

Ktpos és hengeres szegek — Fogaskerékhajtas

Reteszek, reteszkotések — Csigahajtas

Ekek és reteszek szilardsagi méretezése — Lanchajtas

Bordas kotés — Fogasszijhajtas
Statika

Az er6 fogalma, jellemzdi, erérendszerek

Sikbeli erérendszerek ereddje és egyensilya

Tartok

Keresztmetszetek elsérendii nyomatéka, dsszetett keresztmetszetek

sulypontja
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Dinamika

A témakor a dinamika alaptorvényével foglalkozik. Ezen beliil az
alabbi témakat dolgozza fel:

Pontszer(i test gyorsuldsa

Gyorsulas és erd, gyorsulas és tomeg viszonya

Jarmiidinamika: jaArmtimozgast befolyasold erdk (ellenallaserd, vono-
és fékezberd)

Szilardsagtan

A témakor a kiilonboz6 szerkezetekre hato erérendszerek kozvetlen
hatasait és ezek varha-t6 eredményeit vizsgalja.

Az igénybevétel fogalma

Mechanikai fesziiltség

Egyszer(i igénybevételek:

— Haz6 és nyomo igénybevétel

— Keresztmetszetek masodrendii nyomatékai és keresztmetszeti
tényezoi

— Nyir6 igénybevétel

— Csavar¢ igénybevétel

— Osszetett igénybevétel

Oldhato kotések

A témakor a csavarmenetek szarmaztatdsaval, fajtaival és

alkalmazasaval foglalkozik.
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Csavarmenetek szarmaztatasa

Szabvanyos ¢élesmenet

Kotdcsavarok és tartozékaik

Csavarkoétések kialakitdsdnak modja és szerszamai

A csavar meghuzasanak és oldasanak nyomatéksziikséglete
Kotbéesavarok szilardsagi méretezésének elve

Nem oldhato kotések

Olyan kotésmddok, amelyeket altalaban kiilon kialakitott
kotégépelem alkalmazasa nélkiil hozhatunk létre. Kivételt képeznek
ez aldl a szegecskotések.

Hegesztett kotések

Forrasztott kotések

Ragasztott ktések

Szegecskotések

Ek- és reteszkotések

Az €k- és reteszkotés témakor altalaban forgd tengelyeken elhelyezett
nyomatékatvivo elemek (fogaskerekek, szijtarcsak) elmozdulasanak
megakadalyozasara szolgalo szerkezeti elemek kialakitasaval,
kivalasztasaval foglalkozik.

Ekek, ékkotések

Kupos és hengeres szegek

Reteszek, reteszkotések

Ekek és reteszek szilardsagi méretezése
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Bordas kotés

Tengelyek és csapagyazasuk

A témakor a tengelyek feladataval, szerkezeti kialakitasaval,
igénybevételével, valamint azok csapagyazasaival foglalkozik.
Tengelyek csoportositasa mozgasuk alapjan

Tengelyek igénybevételei:

— Terhelési esetek

— Az anyagok kifaradasa

A tengelyek csapagyazasa:

— Siklécsapagyak

— Hordozo6csapagyak

— Tamasztocsapagyak

— Siklécsapagyak kenése

— Gordiilocsapagyak kivalasztasanak szempontjai

— Gordiilécsapagy-tipusok

Tengelykapcsolok

Az erdatviteli és mozgasatalakito rendszerek kinematikai
lancolataban a forgatonyomaték tovabbitasara alkalmas szerkezeti
elemekkel és azok szilardsagi ellenérzésével foglalkozik.
Merev tengelykapcsolok

Rugalmas tengelykapcsolok

Hajlékony tengelykapcsolok

Oldhato tengelykapcsolok
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Mozgékony tengelykapcsolok

Surlédo tengelykapcesolok

Fékek

A témakor a mozg6 tomegek, jarmiivek sebességének csokkentésére,
allo helyzetben valo rogzitésére alkalmas szerkezetek
csoportositasaval, szerkezeti kialakitdsaval, mikddtetésével
foglalkozik. Energiaatalakulas fékezéskor

A fékek csoportositasa, jellemzoi:

— Pofés fékek

— Tarcsafékek

— Ktpos fékek

— Lemezes fékek

— Szalagfékek

A fékek mikddtetése:

— Hidraulikus fékek

— Légfékek

— Villamos fékek

Kényszerhajtasok

A témakor a tengelyek kozott kapesolatot 1étesitd gépészeti
egységgel, a hajtomiivel, illetve azon beliil - a kiilonbzo
viszonylagos helyzetii tengelyek kozotti kapcsolatot megvalosito,
Osszetartozo elemparral - a hajtassal foglalkozik.

Surlodasos hajtasok:
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— Laposszijhajtas

— Ekszijhajtas

— Kiilonleges ¢kszijhajtasok
Kényszerhajtasok:

— Fogaskerékhajtas

— Csigahajtas

— Lanchajtas

— Fogasszijhajtas

Mechatronikai szerelések

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

Villamos biztonsagtechnika

Alapfogalmak (szigetelési ellenallas, aram, hibafesziiltség)
Alap- és hibavédelem

Villamos halézatok

Védovezetds érintésvédelmi modok

Védovezetdt nem igényld érintésvédelmi modok
Vonatkoz6 szabvanyok

A feliilvizsgalatok, ellenérzések rendszere

A villamos aram élettani hatasai

Elektromos tiizek

Mentés és elsdsegélynyujtas. Hibavédelem

Kapcsoloszekrények szerelése

A szerelés eszkozei, segédanyagai
Rajzolvasas

A szekrények késziilékei

Talaramvédelmi késziilékek
Kapcsolokésziilékek

Iranyitastechnikai elemek

Szekrényhiték, szekrényflités, ventilatorok
Feliratok, jelzések

Hibavédelem

Munka- és balesetvédelem. Gépelemek szerelése
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A hibavédelem célja

A védoévezetd vizsgalata

Védovezetds érintésvédelmi modok vizsgalata
Védoévezetdt nem igényld érintésvédelmi modok vizsgalata
Villamos hal6zatok ellendrzése

Uzemzavar, hibaelharitas

A szerel6 munkahely, munkatertilet kialakitasa
A szerelés szerszamai, segédanyagai
Rajzolvasas

Csavarkotések szerelése

Csavarbiztositdsok

Tengelyagykotések szerelése

Biztositogytiriik

Csapok, szegek, csapszegek

Csapagyak szerelése

Tomitések

Kenési rendszerek

14. évfolyam
érettségi utan

Villamos biztonsagtechnika

Alapfogalmak (szigetelési ellenallas, dram, hibafesziiltség)
Alap- és hibavédelem

Villamos hal6zatok

Védovezetds érintésvédelmi modok
Védoévezetot nem igényld érintésvédelmi modok
Vonatkoz6 szabvanyok

A feliilvizsgélatok, ellen6rzések rendszere

A villamos aram élettani hatasai

Elektromos tiizek

Mentés és elsésegélynyujtas. Hibavédelem

A hibavédelem célja

Kapcsoloszekrények szerelése

A szerelés eszkozei, segédanyagai
Rajzolvasas

A szekrények késziilékei

Tularamvédelmi késziilekek
Kapcsolokésziilekek

Irényitastechnikai elemek

Szekrényhitok, szekrényfiités, ventilatorok
Feliratok, jelzések

Hibavédelem

Munka- és balesetvédelem. Gépelemek szerelése

A szerelé munkahely, munkateriilet kialakitasa
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A védbvezetd vizsgalata

Védovezetds érintésvédelmi modok vizsgalata
Védoévezetdt nem igényld érintésvédelmi modok vizsgalata
Villamos hal6zatok ellendrzése

Uzemzavar, hibaelhéritas

A szerelés szerszamai, segédanyagai
Rajzolvasas

Csavarkotések szerelése
Csavarbiztositdsok
Tengelyagykotések szerelése
Biztositogytiriik

Csapok, szegek, csapszegek
Csapagyak szerelése

Tomitések

Kenési rendszerek

Pénziigyi és vallalkozasi ismeretek

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Mit jelent gazdalkodni?

A haztartasok gazdalkodasa

A csaladi koltségvetés

Korszerii pénzkezelés

Bankkartyat, de okosan!

Pénzforgalom a bankszamlan

Pénziigyi céljaink — tervezés

A megtakaritastol a befektetésig

Amit az értékpapir- befektetésekrol tudni érdemes

A vallalkozas, vallalkozo6 fogalma

A vallalkozasok kornyezete

A vallalkozasok tipusai

Uzleti 6tlet kidolgozasa

Vallalkozas alapitasanak, finanszirozasi kérdései
Vallalkozas alapitas szabalyai napjainkban

Sziikséglet felmérés, piackutatas marketing eszkozokkel

Bevételek ¢€s koltségek tervezése
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Kockéazatok és hozamok

A befektetésekhez kapcsolodo pénziigyi szamitasok
Az el6re hozott vasarlas — a hitelek

Hitelekhez kapcsolodo pénziigyi szamitasok

A biztositasok

A termelési, szolgaltatasi folyamat

Adok, jarulékok, tamogatasok

Pneumatika, hidraulika

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

12. évfolyam

Levegd-elokészitd egységek felépitése, beallitasuk és karbantartdsuk
Légsiirit6 berendezések, kompresszorok

Pneumatikus végrehajtoelemek felépitése és karbantartasa
Egyszeres és kettos miikodésti munkahengerek

Kiilonleges pneumatikus munkahengerek

Loketvégi csillapitas beallitasa

Munkahenger-felerésitések

Az ttszelepek fajtai, felépitése, mikodtetése

Az elzardszelepek fajtai és miikodése

Sebességszabalyozas fojtdszelepekkel, primer és szekunder
sebességszabalyozas

Nyomasiranyitok mitkodése

Pneumatikus iddszelepek

Pneumatikus alapkapcsolasok megvaldsitasa

Direkt és indirekt hengermiikodtetés

13. évfolyam

Utfiiggd, id6fliggd és logikai vezérlésekkel mitkddtetett kapcsolasok
Memoriaszelepek alkalmazasa

Moébdszeres hibakeresés, hibaelharitas

Funkciédiagramok felhasznalasa hibakereséshez

Pneumatikus és elektropneumatikus vezérlések

Elektromos épitéelemek, tapegység, nyomogombok, kapcsolok,

Hidraulikus rendszerek altalanos felépitése

Hidraulikafolyadékok fajtai és tulajdonsagai

Folyadék-el6készitd egység, hidraulikus tapegységek miikodtetése €s
karbantartasa

Tartalyok elemei és karbantartasa

Sziirék tipusai, elhelyezési lehetoségek, eltomodésjelzok
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végallaskapcsolok

Kozelité kapcsolok, Reed, induktiv, kapacitiv, optikai szenzorok
Nyomaskapcsolok, aramlasérzékeldk, relék és magneskapcsolok
PLC-vezérldk, programozasi nyelvek alkalmazasa

Pneumatikus szimulécios és tervezOprogramok hasznalata
Magnesszelepek alkalmazésa, felépitése

Relés vezérlések alkalmazasa, direkt és indirekt vezérlés
Logikai vezérlések, jeltarolds, ontartas

Idokovetd vezérlések, folyamatkdvetd vezérlések
Elektropneumatikus relés kapcsolasok megvalositasa

Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvalositasa PLC-vel

Hidraulikaszivattytuk

A hidraulikus motorok fajtai, miikddésiik

A hidraulikus munkahengerek tipusai, miikodésiik
Hidraulikus akkumuldtorok mikddtetése és karbantartasa
Elzaroszelepek, utvaltok, nyomasszelepek és aramlasiranyitok
mikodtetése

Csovezetékek és csdcsatlakozasok

Hidraulikus alapkapcsolasok megvalositasa

Meérések hidraulikus berendezésekben, nyomasmérés, szivattyu-
jelleggorbe meghataroza-sa, folyadékaram meghatarozasa,
nyomasfelépiilés

Hibakeresés, hibaelharitas hidraulikus berendezésekben
Hidraulikus szimulacios és tervezOprogramok hasznalata
Elektrohidraulikus relés kapcsolasok megvalositasa

Elektrohidraulikus kapcsolasok megvalositasa PLC-vel

13. évfolyam
érettségi utan

Levegd-elokészitd egységek felépitése, beallitasuk és karbantartdsuk
Légsiirit6 berendezések, kompresszorok

Pneumatikus végrehajtoelemek felépitése és karbantartasa
Egyszeres ¢s kettds mitkodésti munkahengerek

Kiilonleges pneumatikus munkahengerek

Loketvégi csillapitas beallitasa

Munkahenger-felerésitések. Hidraulikus rendszerek altalanos

felépitése. Az utszelepek fajtai, felépitése, mitkodtetése
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Az elzaroszelepek fajtai és mikodése

Sebességszabalyozas fojtdszelepekkel, primer és szekunder
sebességszabalyozas

Nyomasiranyitok mitkodése

Pneumatikus iddszelepek

Pneumatikus alapkapcsolasok megvaldsitasa

Direkt és indirekt hengermiikodtetés.

Utfiiggd, id6fliggd és logikai vezérlésekkel mitkddtetett kapcsolasok
Memoriaszelepek alkalmazasa

Modszeres hibakeresés, hibaelharitas

Funkciddiagramok felhasznalasa hibakereséshez

Pneumatikus és elektropneumatikus vezérlések

Elektromos épitéelemek, tapegység, nyomogombok, kapcsolok,
végallaskapcsolok

Kozelitd kapcsolok, Reed, induktiv, kapacitiv, optikai szenzorok
Nyomaskapcsolok, aramlasérzékeldk, relék és magneskapcsolok
PLC-vezérlok, programozasi nyelvek alkalmazasa

Pneumatikus szimulacios és tervezOprogramok hasznalata
Magnesszelepek alkalmazasa, felépitése

Relés vezérlések alkalmazasa, direkt és indirekt vezérlés
Logikai vezérlések, jeltarolas, Ontartas

Idokoveto vezérlések, folyamatkdvetd vezérlések
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Elektropneumatikus relés kapcsolasok megvalositasa

Elektropneumatikus kapcsolasok gyakorlati megvalositasa PLC-vel

14. évfolyam
érettségi utan

Hidraulikus rendszerek altalanos felépitése
Hidraulikafolyadékok fajtai és tulajdonsagai
Folyadék-elokészité egység, hidraulikus tapegységek miikddtetése és
karbantartasa

Tartalyok elemei és karbantartasa

Szlir6k tipusai, elhelyezési lehetdségek, eltomddésjelzok
Hidraulikaszivattyik

A hidraulikus motorok fajtai, miikodésiik

A hidraulikus munkahengerek tipusai, miikodésiik
Hidraulikus akkumulatorok miikddtetése és karbantartasa
Elzaroszelepek, utvaltok, nyomasszelepek és aramlasiranyitok

mukodtetése

Csévezetékek és csOcsatlakozasok

Hidraulikus alapkapcsolasok megvalositasa

Meérések hidraulikus berendezésekben, nyomasmérés, szivattyu-
jelleggdrbe meghataroza-sa, folyadékaram meghatarozasa,
nyomasfelépiilés

Hibakeresés, hibaelharitas hidraulikus berendezésekben
Hidraulikus szimulacios és tervezOprogramok hasznalata
Elektrohidraulikus relés kapcsolasok megvalositasa

Elektrohidraulikus kapcsolasok megvalositasa PLC-vel

Technologia

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

Vasotvozetek hokezelése

Acélok hokezelése:

— A teljes keresztmetszetre kiterjed6 hokezelés
— Feliileti hékezelés

Ontottvasak hékezelése:

Forgacsolas

A forgacsolas elmélete

A forgacsolasi adatok megvalasztasa
Forgacsoloeljarasok:

— Esztergalas
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— Sziirkedntvények hokezelése
— Fehérontvények hokezelése
Anyagvizsgalatok

Szilardsagi vizsgalatok:

— Szakitovizsgalat

— Keménységvizsgalat

— Torésmechanikai vizsgélat

— Farasztovizsgalat
Roncsolasmentes vizsgalatok
Ontéstechnologia

Ontéssel kapcsolatos alapfogalmak
Ontés homokformaba

Ontés kiilénleges dntéforméaba
Ontés allando formaba (kokilladntés)
Ontvénytisztitas

Fémek képlékeny alakitasa
Alapfogalmak

Kovacsolas és sajtolas miiveletei
Hengerlés

Sajtolas

Mélyhutzas

Porkohészat

— Gyalulas és vésés

— Uregelés

— Furatmegmunkalas

— Marés

— K0oszoriilés

Korrozi6 elleni védelem

A témakor a korr6zio elleni védelem anyagaival és modszereivel
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakoroket dolgozza fel:
Korroézidval kapcsolatos alapfogalmak

Elokészités a feliiletvédelemre

Fémes bevonatok készitése

Nemfémes bevonatok készitése, miianyagozas

Egyéb fémek és 6tvozeteik

A témakor a szinesfémekkel és 6tvozeteikkel, valamint a
konnytifémekkel és 6tvozeteikkel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi
témakat dolgozza fel:

Réz és otvozetei

Egyéb fémek

Nemesfémek

Aluminium és 6tvozetei
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13. évfolyam
érettségi utan

Vasotvozetek hokezelése

Acélok hokezelése:

— A teljes keresztmetszetre kiterjed6 hokezelés
— Feliileti hdkezelés

Ontéttvasak hokezelése:

— Sziirkedntvények hokezelése

— Fehérontvények hékezelése
Anyagvizsgalatok

Szilardsagi vizsgalatok:

— Szakitovizsgalat

— Keménységvizsgalat

— Torésmechanikai vizsgalat

— Farasztovizsgalat
Roncsolasmentes vizsgalatok
Ontéstechnolégia

Ontéssel kapcsolatos alapfogalmak
Ontés homokformaba

Ontés kiilonleges dntéforméaba
Ontés allando formaba (kokilladntés)
Ontvénytisztitas

Fémek képlékeny alakitasa
Alapfogalmak

Kovacsolas és sajtolas miiveletei
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Hengerlés

Sajtolas

Mélyhuzas

Porkohaszat

Forgacsolas

A forgéacsolas elmélete

A forgécsolasi adatok megvalasztasa
Forgacsoloeljarasok:

— Esztergalas

— Gyalulas és vésés

— Uregelés

— Furatmegmunkalas

— Maras

— Koszoriilés

Korrézi6 elleni védelem

A témakor a korr6zio elleni védelem anyagaival és modszereivel
foglalkozik. Ezen beliil az alabbi témakoroket dolgozza fel:
Korroézidval kapcsolatos alapfogalmak
Elékészités a feliiletvédelemre

Fémes bevonatok készitése

Nemfémes bevonatok készitése, milanyagozas
Egyéb fémek és 6tvozeteik

A témakor a szinesfémekkel és 6tvozeteikkel, valamint a




Osztalyozo és javitovizsga kovetelmények — SZAKMAI PROGRAM- 3 szamu melléklete

konnytifémekkel és 6tvozeteikkel foglalkozik. Ezen beliil az alabbi
témakat dolgozza fel:

Réz és otvozetei

Egyéb fémek

Nemesfémek

Aluminium és 6tvozetei

Villamos gépek alapjai
Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Villamos gépek miikodési elve Egyendramt gépek iizemi paraméterei
Villamos gépek felépitése Egyendramu motorok bekotése
A motorok kivalasztasanak altalanos szempontjai Uzembe helyezés elétti vizsgalatok
Villamos gépek gépészeti elemei Inditasi moédok
Motorvédelem Fordulatszam-szabalyzas
11, évfolyam Hibavédelem Egyenarami motorok jelleggorbéi
Villamos gépek vizsgalati modszerei Fékezési lehetdségek
Munkabiztonsagi, munka-egészségiigyi, tiiz- és kdrnyezetvédelmi Forgasiranyvaltas. Aszinkron gépek {izemi paraméterei
eléirasok Aszinkron motorok bekdtése

Uzembe helyezés el6tti vizsgalatok
Aszinkron motorok inditasi lehet6ségei

Aszinkron motorok fordulatszam-valtoztatasa
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Aszinkron gépek fékezése

Forgésirany-valtoztatas

SPORT AGAZATHOZ KAPCSOLODO TANTARGYAK

Anatomiai-élettani ismeretek

ember csontvazrendszere.

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Az anatomia €s az élettan targya. Az emberi szervezet szovetei: Az ember izomrendszere: izmaink és mikddésiik. Az izomrendszer
9. évfolyam [hamszovet, koto- és tamasztoszovetek, izomszovet, idegszovet. Az |egészségtana. A 1égzés szervrendszerének felépitése és mitkodése. A

1égzés szervrendszerének egészségtana.

10. évfolyam

A sziv és a keringési rendszer felépitése és miikddése. A kivalasztas

szervrendszerének felépitése és mitkodése.

A szabalyozas élettani torvényszertiségei, a hormonrendszer
mikddése. Az idegrendszer felépitése és mitkodése. Az érzékszervek

anatomiai felépitése.

Edzésprogramok I. elmélet

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

9. évfolyam

Motoros képességfejlesztés. Kondicionalis képességek fejlesztése:

Ro&vid-, kozép- és hosszatavu alloképesség és ezek fejlesztése.

Motoros képességfejlesztés. ziileti mozgékonysag fejlesztése.

Koordinacids képességek és ezek fejlesztése.
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Edzésprogramok I. gyakorlat

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

9. évfolyam

Motoros képességfejlesztés. Kondicionalis képességek fejlesztése:

Rovid-, kdzép- és hosszutavu alloképesség fejlesztésének modszerei.

Motoros képességfejlesztés. ziileti mozgékonysag fejlesztése.

Koordinacids képességek fejlesztésének modszerei.

Gimasztika 1. elmélet

Test sikjai és tengelyei, test és szer vizsonya. Rajziras alapjai

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Gimnasztika kialakulastorténete, szerepe, alkalmazasteriiletei. Gyakorlatok szakleirasa :Lenditések, lengetések, huzasok,
Gimnasztikai alapfogalmak : alapforma, kiindulohelyzet, csusztatasok, Emelések, leengedések, emelkedések, ereszkedések,
9. évfolyam gyakorlatlanc, mozgasszerkezet térbeli, id6beli és dinamikai jegyei. |hajlitasok, nyQjtasok, dontések, délések, forditasok, forgatasok,

fordulatok, forgasok, kdrzések,0sszetett torzsmozgasok,
utanmozgasok, rugbzasok, helyzetcserék, helyvaltoztatasok,

szokdelés, szokkenések, ugrasok, dobasok, emelések, hordasok.

Gimasztika I. gyakorlat

bemutatasa. Kartartasok, fogasmodok, lenditések-lengetések,

huzasok, csusztatasok

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Kiindulohelyzetek, testsikok, tengelyek, test szerhez viszonyitott Emelések, leengedések, hajlitasok, nytjtasok, dontések, ddlések,
9. éviol helyzete. Mozgasszerkezet térbeli, idobeli, dinamikai jegyeinek forditasok, forgatasok , forgasok, fordulatok, korzések, Osszetett
. évfolyam

torzsmozgas, utinmozgas, rugdémozgas, helyzetcserék, szokdelések,

szokkenések, ugrasok, helyvaltoztatasok, dobasok, emelések,
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hordasok, testnevelési jatékok, versenyek, valtoversenyek

gimnasztikai feladatokkal.

Edzéselmélet

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei

Kultira- testkultira fogalma, testnevelés €s sport dsszefliggései, Homeosztazis, Edzésalkalmazkodas, terhelés, edzettség fogalma. A

9. évfolyam |edzéselmélet kialakulastorténete, edzés fogalma, teriiletei, szerkezeti |teljesitmény 6sszetevéi, elfiradas tipusai, sajatossagai, tiledzettség

elemei, edzésrendszerek, edzéseszk6zok, dopping. fogalma.
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SZAKKEPZO ISKOLA 2020-as kerettanterv alapjan

KOZISMERETI targyak

Kommunikacio-magyar nyelv és irodalom

A felvilagosodas
A Himnusz
Pet6fi Sandor

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
A kommunikacio tényez0i, fajtai A tdomegkommunikacio
A nyelv épitokdvei /hang, betli, sz6, mondat, szoveg/ Az internetes kommunikaci6 és veszélyei
Mivészeti agak, miinemek, miifajok A rekldm és hatasai

9. évfolyam |Irodalomtorténet: a reneszansz €s jellemzoi A mondat ¢€s fajtai

A mondat szerkezete — egyszer(i és Gsszetett mondatok

A kortars magyar irodalom /Lackfi Jdnos, Varré Daniel/

10. évfolyam

A tarsalgasi stilus stilusjegyei

Sikeres kommunikacio6 feltételei, kommunikacids zavarok
Jelek, jeltipusok, kulturalis jelek

Koznyelv, csoportnyelv, teriileti nyelvvaltozatok

Ady Endre élete és koltészete

Jozsef Attila élete és koltészete

Shakespeare élete, a Globe

Shakespeare: Romed és Julia

Katona Jozsef: Bank ban — a drama cselekménye, szerepldi
Az onéletrajz

Motivacios levél

A retorika, a jo szonoki beszéd jellemz6i

A kulturalt vita

11. évfolyam

A kommunikacids zavarok, konfliktusok feloldasanak eljarasai
A kulturalis szignalok

A csaladi viszonyok és a tarsalgalis stilus torténeti valtozasai

Erveld szovegek vizsgalata és alkotasa
frasbeli itéletalkotas, kritika, értékeld szoveg irdsa

Nézopontvaltas a szovegben
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Tomegkommunikacio, televizio, internet

A média vélemény- és izlésformalo szerepe

Tarsalgasi stilus kiillonbdzo beszédpartnerek esetén

Erveld miifajok és szovegek a meggy6zés szolgalataban

A vizsga mint a meggy0zés szintere

Allashirdetések elemzése és alkotasa személyes tényezok figyelembe
vételével, Onismeret

Lényegkiemelés kiilonb6z6 mifajh, témaju szévegekben.

A retorika nyelven kiviili eszkozei

Beszéd alkotésa tetszéleges témaban

Erveld szoveg alkotasa

Alapvetd stilisztikai ismeretek

Kiilonb6z6é miinemii és miifaja irodalmi mitvek elemzésének
modszerei

Onéletrajz, életrajz, tirajz az irodalomban

A krimi, sci-fi, kalandregény, jellemregény, dokumentumregény
jellemzdi, témai

Miialkotas és miikedvelés, hobbi, giccs

Miivészfilm és kozonségfilm

Miialkotasok befogadasa és kommentalasa

A munka vildganak jellemz6 szovegtipusai

Matematika
Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
A racionalis szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa. A tizes Aranyos , egyenes ¢és forditott arany, szazalék, szazalékszamitas.
szamrendszer hasznalata, abrazolas szamegyenesen, alapmiiveletek, |Tulajdonsagok, szabalyossag, szimmetria felismerése, alkalmazasa
9 vfol hatvanyozas (10 hatvanyai) elvégzése, négyzetgyokvonas egyszerl esetekben. Derékszogli haromszdg adatai, Pitagorasz-tétel.
. évfolyam

(szamologéppel). Halmazokkal kapcsolatos miiveletek végzése
(elem, valogatas, abrazolas). Grafikon, diagram, koordinatarendszer

— értelmezés, tajékozodas, abrazolas.

Egymennyiségekbevagosag, hasonlosag felismerése, alkalmazasa

egyszer( kovetkeztetésekben.
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10. évfolyam

Alapmiiveletek, hatvanyozas, négyzetgyokvonas (szamologéppel).
Algebrai kifejezések (alapmiiveletek), miiveleti szabalyok
alkalmazasa, képletek, behelyettesités. Halmazokkal kapcsolatos
miveletek végzése (részhalmaz, metszet, unio, abrazolas). Grafikon,

diagram, koordinata-rendszer hasznalata.

Gyakorlati 6sszefiiggések matematikai modelljének alkalmazasa
(egyenes/forditott aranyossag, tablazat, grafikon, képlet,
fliggvény).Az alapvetd geometriai fogalmak ismerete és hasznalata
(sik és tér, pont, egyenes, félegyenes, szakasz, tavolsag, szog,
parhuzamossag, merdlegesség). Sikidomok és térbeli testek
felismerése (modell, absztrakci6 fogalma). Haromszog, négyszog,

sokszog, kor felismerése, tulajdonsadgai megallapitasa.

11. évfolyam

Grafok, kombinacio, variacio alkalmazasa egyszerii problémakban.
Valoszinliség gyakorlati fogalmanak alkalmazasa. Statisztika a
hétkoznapi életben (adatgy(ijtés, mintavétel, relevancia,

kovetkeztetések).

Egyszeri testek fajtai tulajdonsagainak megallapitasa (gula, kup,
hasab, henger, gomb). Alapadatokbdl teriilet, térfogat, felszin
becslése, képletgyljteménnyel kiszadmolasa. Rajzok értelmezése

(miszaki, szakmai példak).

Munkavallaloi ismeretek

- A foglalkoztatas alapkovetelményei
- A foglalkoztatasi formak és a munkavégzésre iranyuld

jogviszonyok

Evfolyam I. félév kovetelményei II. félév kovetelményei
- Allaskeresési technikak ( Internet, cégek weboldalai, Gnéletrajz, - Munkaviszony létesitése
motivacids levél, online és offline modszerek) - A munkaszerzddés kotelezo tartalmi elemei
- Munkaiigyi kdzpontok, kirendeltségek, allasborzék - Munkaltato kotelezettségei
9. évfolyam |- Onéletrajz és motivéacios levél célja, felépitése - Munkavallal6 kotelezettségei

- A munkaviszony megsziintetése
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Pénziigyi és munkavallaldi ismeretek

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

Pénzkorszakok a torténelemben A pénz szerepe €s funkciéi Ahany
orszag, annyi bankjegy Az inflacio fogalma, mérése, okai
Eletpalyaszakaszok és ezek pénziigyi osszefiiggései Bankok,
biztositok, nyugdijpénztarak, tézsde Pénziigyi terv sziikségessége,
haztartasok er6forrasai Munkabér felépitése A haztartas
koltségvetése Bankszamlanyitas Mire hasznaljuk a bankszamlankat?
E-banking Fizetés kartyaval, készpénz nélkiili fizetési moédok
Megtakaritasbol befektetés Egyes befektetési tipusok Befektetés-
védelem Hitelkinalat — hitelfajtak Hitelkockazatok Hitelbiztositékok
Elet- és nem életbiztositasok Nyugdijas évek

Eletpalya Karrierperiodusok, életszerepek A munka vilaga A kiilfoldi
munkavallalas lehetéségei, szabalyai Onfoglalkoztatas Allaskeresés
A Munkatigyi Kdzpont szerepe az allaskeresésében Jelentkezés az
allasra, kapcsolatfelvétel Onéletraj z, motivacios levél, felvételi
beszélgetés A Munka torvénykonyve A munkavégzés altalanos
szabalyai A munkavégzés altalanos szabalyai A munka dijazasa
Munkaiigyi kapcsolatok Néhany szokasostol eltérd (atipikus)

foglalkoztatasi forma

Természetismeret

Evfolyam

I. félév kovetelményei

1I. félév kovetelményei

9. évfolyam

Meértékegységek ismerete, atvaltasa. A Foldgomb és az égtajak.
Kontinensek. Ut, elmozdulas, sebesség. Mozgasallapot-véltozasok.
Newton torvényei. Magnesesség, elektromos mez0, tomegvonzas.
Halmazallapot-valtozasok. Nyomas, hidrosztatikai nyomas.
Arkhimédész térvénye. Az id6jaras. Vizek a talajban. Az energia és a
munka fogalma. Az ember csontvazrendszere. Az ember keringési

rendszere. Keringési betegségek.

A kémiai elnevezések (vegyjel, képlet). Elemek és vegyiiletek.
Autotrof és heterotrof életmodd. Az ember taplalkozasa.
Taplalékkiegészitk, anabolikus szteroidok. Az ember kivalasztasa.
Vesekd, dializis. A cukorbetegség. A stressz. A drogok. Immunitas.
Védooltasok. Allergia.A fény. Egyenaram, dramrdsség. Reflexek. A
n6i nemi szervek és miikodésiik. A férfi nemi szervek és miikodeésiik.

Megtermékenyités, csaladtervezés. Fogamzasgatlas. A betegek jogai,




Osztalyozo és javitovizsga kovetelmények — SZAKMAI PROGRAM- 3 szamu melléklete

a szlirOvizsgalatok fajtai. A Naprendszer szerkezete. Az 6kologiai

labnyom.

Testnevelés
Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Atlétika: kialakulastorténet, rajthelyzetek kialakitasa, helybdl Gimnasztika: 48 iitem{i gimnasztika gyakorlat; Torna: kotélmaszas
9 évfol tavolugras; Sportjatékok: Labdarigas: atadasok, atvételek; Torna: kulcsolomaszassal; Atlétika: Valtofutas: kétkezes felsovaltas;
. évfolyam

Osszefiiggd talajtorna gyakorlat bemutatésa.

Sportjatékok: Roplabda: kialakulds- és fejlodéstorténet, alsd egyenes

nyitas.

10. évfolyam

Atlétika: kislabdahajitas, hosszatavfutas, rovidtavfutas - 60 méter,

tavolugras; Sportjatékok: Labdarigas: bels6vel valo atadasok.

Sportjatékok: Kosarlabda: kialakulastorténet, hires kosarlabdazok,
fektetett dobas erdsebb és gyengébb kézzel ; Torna: kdtélmaszas
fiiggeszkedéssel, komplex talajtorna gyakorlat statikus €s dinamikus

elemekkel;

11. évfolyam

Atlétika: térdeld rajthelyzet kialakitasa, rovidtavfutas - 100 méter;
kislabdahajitas nekifutasbol, beszokkenéssel; Sportjatékok:

Labdarugas: bels6vel valo atadasok megadott helyre.

Torna: tornasport kialakulastorténete, hires magyar tornaszok,6nallo
komplex talajtorna gyakorlat bemutatasa; kotélmaszas adott idén
beliil; Sportjatékok: Kosarlabda: fektetett dobas nehezitett

koriilmények kozott.
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Torténelem és tarsadalomismeret

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Magyarorszag és szomszédai, Europa. A kornyezd orszagok, hataron tili magyarok.
Az 6kor: Athén, Sparta, Roma. Az Eurdpai Unio: alapelvek, intézmények. Magyarorszag az
Szinhaz, szoérakozas, sport. ezredfordulon: gazdasag, tarsadalom, rendszervaltas.
A kereszténység. Mai magyar tarsadalom. Nemzetiségek, felekezetek, szegénység,
A kozépkori Eurdpa: tarsadalom és vilagkép. devianciak.
A magyar nép torténete: honfoglalas, allamalapitas, Szent Istvan, Hungarikumok. Tudomany, technika, kultura, sport.
Karoly Robert, Nagy Lajos, Luxemburgi Zsigmond, A Hunyadiak.  |Oktatas az 6kortol napjainkig. Iskola, tanulas, élethosszig tarto
Mohacs és kovetkezményei. tanulas.
Foldrajzi felfedezések. A modern polgari allam funkciéi, intézményei.
Vallasi megijhodas Europaban. Demokratikus berendezkedés, hatalommegosztas.
9. évfolyam

Allamformak és uralkodok az ujkori Eurépéaban.

A harom részre szakadt orszag. Fliggetlenségi harcok, Rakoczi-
szabadsagharc.

Felvilagosodas, forradalmak Eur6paban. Magyarorszag helye a
Habsburg Birodalomban. A felvilagosuMagyarorszag és szomszédai,
Eurodpa.

Az Okor: Athén, Sparta, Roma.

Szinhaz, szoérakozas, sport.

A kereszténység.

A kozépkori Europa: tarsadalom és vilagkép.

A mai magyar allam f6bb jellemz6i. Az dnkormanyzatisag,
intézményei. Ugyintézés gyakorlata.

Kulturalt viselkedés, élethelyzetek.

Sokszinti vilaglatas. Vilagvallasok, vallasok.

Joléti allam, vilaggazdasagi valsagok. Demografiai problémak
Eurdpaban és a vildgban.

Globalizaci6 és fennterthat6 fejlédés-gazdasag, kultura. Generacios
konfliktusok, eltérd életmodok.

Nemzedékek kdzti szolidaritas, egyiittélés szabalyai.

A csalad funkcidi és annak valtozasai. G
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A magyar nép torténete: honfoglalas, allamalapitas, Szent Istvan,
Karoly Robert, Nagy Lajos, Luxemburgi Zsigmond, A Hunyadiak.
Mohaécs és kovetkezményei.

Foldrajzi felfedezések.

Valléasi megijhodéds Europaban.

Allamformak és uralkodok az ujkori Eurépéaban.

A harom részre szakadt orszag. Filiggetlenségi harcok, Rakoczi-
szabadsdgharc.

Felvildgosodas, forradalmak Europaban. Magyarorszag helye a
Habsburg Birodalomba abszolutlt abszolutizmus. A reformkor:
Széchenyi és Kossuth programja. 1848: a marciusi fordulattol a
Fiiggetlenségi Nyilatkozatig. A szabadsagharc bukasa, megtorlas.
Kiegyezés, dualizmus. Gazdasagi fellendiilés, valtozo ¢letmod. Az L.
vilaghaboru és kdvetkezményei. Trianon. Hitler és a nacizmus.
Sztalin és a bolsevizmus. A Bethlen féle konszolidacio. A harmincas
évek Europaban. A I1. vilaghaboru és kovetkezményei. A kétpolusi
vilagrendszer. Magyarorszag a vasfliggony mogott. A Rakosi-
korszak.

1956-forradalom és szabadsagharc. A szovjet tomb felvonulasa, a

demokratikus viszonyok kiépiilése.

azdasag, tarsadalom, politika. Az Alaptorvény. Politizalas, politikai
partok a mai Magyarorszagon. A legfontosabb kozgazdasagi
fogalmak. Egyén és haztartas gazdalkodasa. A legfontosabb pénziigyi
ismeretek: bankok, szamlak, hitel, THM, bankkartya, valuta. Egyéni
koltségvetés-¢élethelyzetek.
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KERESKEDELEM AGAZATI ALAPOKTATASHOZ KAPCSOLODO TANTARGYAK

Digitalis alkalmazasok I.

Szbéesoportok, sorok, mondatok €s Osszefiiggd szovegek masolasa
sortartassal. A jelek szabalyai A kiemelési modok 6nalld
meghatarozasanak gyakorlasa a szovegosszefiiggés ismérvei alapjan.
A gépelt levél adott idoszakban érvényes szabalyai Tizperc alatt

legalabb 900 leiités terjedelml, 6sszefiiggd szoveg masolasa

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
A munkavédelem Iényeg ¢€s teriiletei. A munkahelyek kialakitasanak |Tizujjas vakirassal a betiik, szamok, jelek és kezel6billentylk
altalanos szabalyai. A munkahelyek kialakitasa az tigyintézoi, kapcsolasa a homogén gatlas pszichologiai elvének érvényesitésével
tgyviteli munkakorokben. Alapveto feladatok a tiiz megeldzése Szdcsoportok, sorok, mondatok és Gsszefliggd szovegek masolasa
érdekében. sortartassal. A jelek szabalyai A kiemelési modok 6nallo
Tizujjas vakirassal a betiik, szamok, jelek és kezelobillentytik meghatarozasanak gyakorlasa a szovegosszefiiggés ismérvei alapjan.
9. ¢vfolyam |kapcsolasa a homogén gatlas pszichologiai elvének érvényesitésével |A gépelt levél adott idészakban érvényes szabélyai Tizperc alatt

legalabb 900 leiités terjedelml, Osszefiiggd szoveg masolasa

Digitalis alkalmazasok II.

Szovegformazas, masolas, athelyezés, kiemelés, felsorolas, tabulator,

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
A szbvegszerkesztOvel torténd adatbevitel megalapozasa betiik, Prezentaciokészités. Az elektronikus adatbazisok biztonsagos
9. éviol szamok, jelek irasanak adott idoszakban érvényes szabalyai. mentési munkalatai, az anyagok archivaldsa. Az online
. évfolyam

kommunikaciot biztositd szolgaltatasok hasznalata (email, azonnali

lizenetkiildés, hang-és videoalapti kommunikacio).
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szOveg igazitasa, elofej, €161ab stb. Tablazatkészités, formazas,

szegély, mintazat stb.

Gazdasagi ismeretek I.

A sziikséglet és a javak fogalma,

fobb csoportjai és kapcsolatai,

a gazdasagi korforgas, termelés, a munkamegosztas szerepe.
Termelési tényezok tipusai, jellemzoi.

A gazdasag szereplOi.

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Csalad fogalma és funkcioi. Gazdasagi rendszerek, a piacgazdasag kialakulésa.
Munkamegoszts a haztatdsokban. Piaci alapfogalmak: a piac fogalma, fajtai, szerepl6i, elemei.
Id6gazdalkodas. Piac és pénz.
Héztartasok bevételei és kiadasai. Pénz fejlédése, funkcioi.
A haztartasok koltségvetése. Haztartas és vallalat.
A haztartasok pénzgazdalkodasa, a megtakaritasok és hitelek szerepe. | Vallalat és vallalkozas.

9. évfolyam | A haztartasok vagyona A vallalat kdrnyezete, piaci kapcsolatai, célrendszere, csoportjai.

Vallalkozasi formak.

Az egyéni vallalkozasok jellemzdi, alapitasa, sziineteltetése,
megsziinése.

A tarsas vallalkozasok alapitasanak, miikodésének kozos vonasai.
A tarsas vallalkozasok megszlinése.

A tarsas vallalkozasok formai, sajatossagai
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Gazdasagi ismeretek II.

jogszabalyok érvényesség és hatalyossaga. A jogrendszer felépités.

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Az allam feladatai. Az allami szerepvallalas valtozasa. Az 4llam Fogyasztovédelmi alapismeretek A fogyasztok alapvet6 jogai.
gazdasagi szerepe, a gazdasagi beavatkozas alapvetd teriiletei. Az Szavatossagra és jotallasra vonatkozd tudnivalok. Fogyasztovédelmi
allam gazdalkodésa, az allamhéaztartas rendszere. A kdzponti szervezetek, fogyasztovédelmi rendelkezések, fogyasztdi jogok
koltségvetés gyakorlasa. Fenntarthato fejlodés, fenntarthatd fogyasztas
A jog Iényege, fogalma, funkcidi. A jogforras és jogforrasi A marketing szerepe a vallalkozasban. Marketingstratégia.

9. évfolyam |hierarchidja. A jogviszony. A jogalkotas, a jogszabalyok. A Marketingmix és elemei.

A nemzetkozi gazdasagi kapcsolatok sziikségessége, a nemzetkozi
munkamegosztas. Kereskedelempolitikai iranyzatok. A
kiilkereskedelem alapvetd formai. Nemzetkozi elszamolasok
eszkozei. A gazdasagi integraciok szerepe és tipusai. Az Europai

Unio fejlodése és mitkddése.

Kommunikacio I.

alkalmazasa, elmélyitése a kulturalt viselkedésben. A mindennapi, a
hivatali és az alkalmi 61t6zkodés megismerése. Gasztronomiai

alapismeretek, alapelvarasok megismerése

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
A viselkedéskultura alapjai, illem, etikett, protokoll értelmezése. A |Pontos munkavégzés, csoportkdzi viszonyok, a vezetd és beosztott
kdszonés, megszolitas, bemutatkozas, bemutatas, tarsalgas, vita, viszonya, generacios problémak a munkahelyen, azok kezelése. A
9. évfolyam konfliktusmegoldas fogalmainak bemutatasa ¢s gyakorlati tarsasagi élet specialis lehetdségei (névjegy és névjegyhasznalat,

telefonhasznalat, dohanyzas, ajandékozas) és gyakorlati alkalmazasi

lehetOségiik, lehetdleg élet kdzeli helyzetekben.
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Kommunikacio I1.

fajtai. A kommunikacids zavarok, kommunikacids technikak

gyakorlasa.

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
A kommunikacid alapfogalmai. A verbalis jelek, nem verbalis jelek, Onelemzés, onkifejezés, érzések, érzelmek, gondolatok kifejezése, a
9. évol a kommunikécios kapcsolatok, az irasbeli és szobeli kommunikacié |kommunikacids stilusok hasznalata, a hatékony, sikeres
. évfolyam

kommunikacié akadalyai, konfliktuskezelés

Vallalkozasok miikodtetése 1.

Arbevétel, kiadas, koltség fogalma

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
A gazdalkodasi folyamat elemei. Beszerzési folyamat. Termelési Koltségek csoportositasa, fajtai. A kalkulacid, az onkoltség. A
9. évfolyam |folyamat. Ertékesitési folyamat. vallalkozas eredménye, a nyereségre hato tényezdk. Az arak szerepe

a gazdasagi dontésekben.

Vallalkozasok mukodtetése I1.

készitésének szabalyai. A statisztikai tabla fogalma, statisztikai

tablak tipusai. A statisztikai adatok dbrazolasa

Evfolyam l. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
A statisztika fogalma, agai. A statisztikai sokasag fogalma, fajtai, . A statisztikai adatok Gsszehasonlitasa: viszonyszdmok €s
jellemzoi. A statisztikai ismérv €s fajtai. Az informaciok forrasai, az |alkalmazasuk. A viszonyszamok csoportositasa. A dinamikus

9. évfolyam informacioszerzes eszkozei. A statisztikai sor fogalma, fajtai, viszonyszamok és Osszefiiggéseik. A megoszlasi viszonyszam és

Osszefiiggései. Kozépértékek és alkalmazasuk. Szamitott
kozépértekek (szamtani atlag, sulyozott szamtani atlag, mértani atlag)

Helyzeti kdzépértékek: modusz, median
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KERESKEDELMI ERTEKESITO

Kereskedelmi ismeretek (Aruforgalmi ismeretek, Szakmai szimitasok, online kereskedelem)

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Az aruforgalmi folyamat elemei

Az arubeszerzés helye, szerepe az aruforgalomban

A beszerzés fogalma, folyamata, a megrendelés

Az aruatvétel célja, gyakorlata, az aruatvétel adminisztracios
feladatai

A szallitokkal szembeni kifogasok intézésének modja
Gongyolegkezelés

Raktarak, tarolasi moédok

Arumozgaté eszkozok és gépek

Beérkezett aruk készletre vételezése
Készletnyilvantart6 program megismerése

Arak felépitése

Leértékelés, akcio, kiarusitas

Forgalom

Koltségek

Készletosszetétel, készletnagysag megallapitasa

A leltarozas célja, szerepe, folyamata, a leltareredmény értelmezése
Veszteségek kezelése (leltarhiany, selejt, értékcsokkent termékek
Arréstomeg

Atlagkészlet

Leltareredmény meghatarozasa

11. évfolyam

Az aruk eladasra torténd elokészitése
Hitéberendezések, mérlegek, szeletelo-, aprito- és csomagologépek

Az arfeltiintetésre alkalmas eszk6z0k, kodleolvasok

Ertékesitési csatornak
Ertékesitési modok

Aruforgalmi mérlegsor
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Eladoétéri elhelyezésre szolgalo berendezések
Az aru kihelyezése az eladotérbe

Forgalom

Koltségek

Forgési sebesség

Az e-kereskedelemre vonatkozo6 szabalyok

Weblap, virtualis aruhaz felépitése

Leltareredmény meghatarozasa

Eredmény keletkezése

Az elektronikus fizetés feltételeinek kialakitasa, fajtai, lebonyolitasa
Az e-kereskedelemben kapott megrendelések feldolgozasa,

visszaigazoldsa, adatbazis kezelése

Pénztargépkezelés

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

Pénztargép mitkodtetése

Pénztargépek fajtai, szerepe a kereskedelemben

A pénztarnyitas feladatai

A pénztarzaras feladatai

Pénzkezelés szabalyai

A pénz atvételére és atadasara, az aru atadasara vonatkozo eléirasok
Pénzkezelés bizonylatai

Nyugtaadasi kitelezettség

Gépi/kézi készpénzfizetési szamla

Fizetési eszk6zok, torvényi eldirasok

Készpénzkiméld eszkozok fajtai, elfogadasuk és kezelésiik szabalyai

Valutaval torténd fizetés szabalyai

Pénz és pénzhelyettesitok elszadmolasa

Hiany vagy tobblet megallapitasa, adminisztralasa
Onkiszolgald pénztarterminal

Az onkiszolgalo kassza nyitasa és zarasa

A fogyodeszkozok ellendrzése, potlasa

A terminal rendeltetésszerii mitkodése

Az 0nkiszolgalo pénztar hasznalatanak segitése
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Az életkorhoz kotott és jovedéki termékek értékesitésének szabalyai

A pénztéros elszamoltatasa

A napi zaras elvégzése

Termékismeret és —forgalmazas (Arurendszerek, Fogyasztéi érdekvédelem, Arufécsoportok bemutatasa, Termékkihelyezés,

Csomagolas)

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Arurendszerek

A vonalkéd alkalmazésa a kereskedelemben
EPOS-rendszer Auto-1D-eszkdzok

Az aru minéségére hatd tényezok

Mindségi osztalyok Mindségtanusitas eszkdzei
Szabvanyok, szabvanyositas

Fogyasztoi érdekvédelem A fogyasztokat megilletd jogok A
fogyasztoi érdekek védelmét biztositd jogszabalyi eldirasok
Az aruk forgalombahozatalanak kotelezd eldirasai

A szavatossag A jotallas

Fogyaszt6i panaszok kezelése

Vasarlok konyve Bekéltetd testiilet

Hatosagi ellendrzés a kereskedelemben

Elelmiszerek és élvezeti cikkek:

— Az élelmiszer fogalma, forgalmazasanak feltételei,

— Elvezeti cikkek, azok forgalmazasanak feltételei, tarolas és
raktarozas szabalyai

A vegyiaruk fogalma, jellemz6i, mindségi kovetelményei

— A vegyiaruk kereskedelmi jelentdsége, kornyezeti hatasa

— A vegyiaruk forgalmazasara, szallitsara tarolasara, raktarozasara
vonatkoz6 kovetelmények

— Arucimkén kételezéen feltiintetendd jelolések, piktogramok,
veszélyes anyagok, kornyezetbarat jelzések

— Vegyiaruk rendszertani csoportositasa

A termékek kihelyezése a szakmai kovetelmények betartasaval
A bolti kihelyezés altalanos szabalyai

Polckép

Az egyes termékcsoportok specialis kihelyezési eldirasai
Csomagolas A csomagolas funkcioi

A csomagoloeszkdzok fajtai
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¢élelmiszerbiztonsagi és higiéniai kovetelmények — Az élelmiszerek
Osszetétele

— Az élelmiszer-fogyasztas jellemzoi, taplalkozastani jelentsége

— Mikroorganizmusok ¢€s jelentdségiik (romlas, tartositas)

— Rendszertani csoportositas (tej és tejtermékek, hus és
huskészitmények, malomipari termékek, siitdipari termékek, zsirok
olajok, sorok, borok)

— Arucimkén kotelezden feltiintetend jelolések

— A szallitasra, tarolésra, raktarozasra, vonatkoz6 kovetelmények

A csomagolasra vonatkoz6 eldirasok
A csomagoloeszkdzon feltiintetett aruvédelmi €s veszélyességi

jelolések és értelmezésiik

11. évfolyam

Ruhazati cikkek:

— Rendszertani csoportositasa

— A ruhazati cikkek méretezése, cimkézése, kezelési és hasznalati
utmutato értelmezése

— A ruhazati cikkek forgalmazasara, szallitasara, tarolasra,
raktarozasara vonatkozo6 kovetelmények

— Kapcsolodo szolgaltatasok

Vegyes iparcikkek:

— A vegyes iparcikkek rendszertani csoportositasa

— A vegyes iparcikkek forgalmazasara vonatkozo eldirasok,
feltételek, jelolések, piktogramok

— Mindségi és biztonsagi kovetelmények, kiséréokmanyok
A csomagolasra vonatkozo eldirasok

A csomagoloeszkozon feltiintetett aruvédelmi és veszélyességi

Miiszaki cikkek:

— Miiszaki és elektromos alapismeretek

— Energiaosztalyok, hasznalati és kezelési utmutatok, piktogramok,
szavatossag, jotallas, szallitasra, tarolasra, forgalmazasra vonatkozo
kovetelmények — Mindségi €s biztonsagi kovetelmények

A forgalmazott arucsoportok kinalata, jellemz6i, mindségi
kritériumok, csomagolas, jeldlélsek

A digitalis vilag, okoseszkdzok

Felelos fogyasztas

Uj kereskedelmi csatornak, e-kereskedelem
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jelolések és értelmezésiik

Oko-, bio-, nattir és reformtermékek a kereskedelmi valasztékban
Fogyasztokra hato kornyezeti tényezok, korszeri élelmiszerek és
taplalkozasi irdnyzatok

Kiilonleges diétakhoz késziil6 élelmiszerek

Géntechnikai eljarasokkal eldallitott élelmiszerek

Natur és bio alapanyagok jelentdsége a ruhazati kereskedelemben

Uzleti kommunikacio

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

A termékértékesito szerepe a kereskedelem dinamizmuséaban,
munkajanak hatasa a vallalati eredményre

A termékértékesitovel kapcsolatos elvarasok, viselkedési normak a
kiilonboz6 értékesitési modokban

A vasarlas inditékai

A vasarlasi dontés folyamata

Vasarloi tipusok,

A marketingkommunikacio teriiletei:
— Reklam

— Személyes eladas

— Vasarlasosztonzés

webbongészé

e-mail hasznélata

11. évfolyam

A termékértékesitovel kapcsolatos elvarasok, viselkedési normak a
kiilonbozo értékesitési modokban
Jegyzokonyv készités, szamlazoprogram, webbongészé, e-mail

hasznalat

PR BTL-eszk6zok a kereskedelemben:
— Vasarlasosztonzés
— Vasarlashelyi reklam

— A személyes eladas technikaja
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Uzlet miikodtetése

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Az aruforgalmi tevékenység veszélyelemzése és az ebbdl adddod
gyakorlati teendék. Elelmiszerbiztonsagi rendszer kialakitasa a
kereskedelmi egységekben. A HACCP-rendszer lényege,
bevezetésének célja. Felkésziilés a hatosagi ellendrzésre.
Munkavédelmi alapfogalmak. Az egészséget nem veszélyeztetd és

biztonsagos munkavégzés kdvetelményei. A munkaalkalmassagi

vizsgalatra, oktatasra, munka- és védéruhazatra vonatkozo eldirasok.

A kozlekedbutakra, arutarolasra vonatkozo eldirasok és jelolések. A
baleset, munkabaleset és foglalkoztatasi megbetegedések
meghatarozasa.Kereskedelmi egységekre vonatkozo tlizvédelmi

szabalyok, tlizvédelmi szabalyzat, tiizriadoterv.

A kornyezetvédelem célja és feladata a kereskedelemben. A talaj- és
1égszennyezés, viz-, zaj- és rezgésvédelem. Az liveghazhatas
jelensége, kovetkezménye. Hulladékgazdalkodas, a hulladékok fajtai,
csoportositasa. Veszélyes anyagok kezelése, jeloléseik. A hulladékok
Ujrahasznositasa, a szelektiv hulladékgytijtés jelentdsége. Az aru- és
vagyonvédelem szerepe. Az lizlet veszélyeztetettségét befolyasolod
tényezok. Aru- és vagyonvédelmi eszkozok. A bolti lopas és

megeldzésének lehetdségei. Rendkiviili esetek kezelése.

11. évfolyam

Az eréforras fogalma, csoportositasa (technikai er6forras, emberi

er6forras, informacio eréforras). Munkakorok a kereskedelemben.

Munkaszervezés és informacios folyamatok. A normal és rendkiviili

munkavégzés kezelése.

TURIZMUS- VENDEGLATAS AGAZAT AGAZATI ALAPOKTATAS

A munka vilaga

Evfolyam

I. félév kovetelményei

1I. félév kovetelményei

9. évfolyam

Allaskeresés

Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, reélis célkitlizések,

A munkaviszony alanyai

A munkaviszony létesitése
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helyi munkaerdpiac ismerete, mobilitas szerepe, szakképzések
szerepe, képzési tamogatasok (6sztondijak rendszere) ismerete
Allaskeresési modszerek: Gijsaghirdetés, internetes allaskeresd
oldalak, személyes kapcsolatok, kapcsolati halozat fontossaga
Munkajogi alapismeretek

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony,
vallalkozasi jogviszony, kdzalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati
jogviszony

A tanulot érint6 szakképzési munkaviszony lényege, jelentOsége
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykdnyve szerint:
tavmunka, bedolgozoi munkaviszony, munkaerd-kélcsonzés,
egyszerusitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai idénymunka
¢és alkalmi munka)

Specialis jogviszonyok: onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet
keretében végzett diakmunka, 6nkéntes munka

Felek a munkajogviszonyban

A munkaszerz6dés

A munkaszerzdés tartalma

A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai

Probaid6

A munkavallalé és munkaltato alapvetd kotelezettségei

A munkaszerz6dés modositasa

Munkaviszony megsziinése, megsziintetése

Munkaid6 és pihendidd

A munka dijazdsa (minimalbér, garantalt bérminimum)
Munkanélkiiliség Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ)
Allaskeres6ként torténd nyilvantartasba vétel

Az allaskeresési ellatasok fajtai

AllaskeresSk szamara nytijtando timogatasok (vallalkozova valas,
kozfoglalkoztatas, képzések, utazasikoltség-tamogatasok)

Szolgaltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)

IKT a vendéglatasban

Windows, asztal, talca, fajl, mappa, keresés, 1étrehozas, masolas,

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
A szamitogép felépitése. Az alaplap, a CPU és a memoria, a Dokumentumkészités prezentaciokészitovel (Turisztikai tamaju
9. ¢évfolyam  |hattértarak, és a periféridk. Operacidsrendszer alapszintii ismerete. egyéni prezentacio készitése). Alapvet6 képszerkesztési ismeretek

(kép atméretezese, szinezése, feliratozasa, kivagas, beillesztés,
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athelyezés, torlés, tomorités, kicsomagolas. Operacidsrendszer
alapszintii beallitasok. Informaciogyiijtés az interneten, Google.com,
weboldalak-, képek-, videok keresése. Sziir6k a keresésben, keresés
az oldalon, a megtalalt informaciok mentése, tarolasa, beépitése.
Publikalasi szabalyok. A GMAIL fidékhoz kapcsolodo
felhészolgaltatasok (drive, keep, naptar, maps, docs). Az internet
hasznalat alapvetd szabalyai (szoftverjogok, szabad felhasznalasu-
engedély koteles tartalmak, hoax, mém, alhir, ...). Az internetes
kommunikacié alapvetd szabalyai (ismert k6zosségi oldalak
publikalasi szabalyai). Dokumentumkészités szovegszerkesztovel (A
felhasznaloi feliilet, mentési lehetdségek, alapvetd formazasok,
masolas, kivagas, beillesztés, bekezdés, szakasz, tablazatok, képek
beszlrésa, tabulatorok. A korlevél. Egyszeri prospektus készitése
(oldalszamozas, fejléc, szakasztorések, stilusok.
Dokumentumkészités prezentaciokészitovel (A felhasznaloi feliilet,
szovegek, képek felhasznalasa, tablazatok, hangok felhasznalasa,

videok felhasznalasa.

tiikkrozés, effektusok alkalmazasa, kollazs készités). Tablazatkezelés
(A felhasznaloi feliilet, képletek, fiiggvények (szum, atlag, min, max,
darabx, ha, stb.). Diagramok, sziirés, szakmai képletek, atlagos
tartozkodasi idd, kapacitas, kihasznaltsag, stb. Nyomtatasi
lehetéségek. Digitalis turizmus eszkozei, technoldgiai - internetes
foglalas, repiiléjegy, belép6 vasarlas (pl. booking.com, szallas.hu).
Szallodai szoftverek alkalmazasa - helyfoglalasi rendszerek (Galileo,
Amadeus, Sabre). Szallodai szoftverek alkalmazasa (szamlazas,
rendelésfelvétel, e-tranzakciok, készletnyilvantartas, elszamoltatas,
raktarkészlet, stand). POS termindl hasznalata (Felépités, iizembe
helyezés, kartyahasznalat, a termindl funkcidi, hibaelharitas). Ettermi
szoftverek hasznalatanak alapjai (standolas, leltarozas, fizetés,

sztorno, rendelés rogzitése, stb.)

A cukraszati termelés alapjai elmélet

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

9. évfolyam

Cukrasziizem helységei, munkateriiletei:
1 A cukrasziizem helyiségei, berendezései, eszkozei, gépei

1 Munka- és balesetvédelmi eldirasok

Cukrészati alapmiiveletek:
1 Tésztalazitasi modok

1 Cukorkészitmények eldallitasa
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7] A cukraszati termelés élelmiszerbiztonsagi és kdrnyezetvédelmi
kovetelményei

[ A cukrasziizem munkakorei

] Tésztakészités és feldolgozas
| Siités

1 Kikészité miveletek

Az ételkészités alapjai elmélet

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

9. évfolyam

A konyha felépitése, helységei, munkateriiletei:

A konyha helyiségei, berendezései, eszkozei, gépei, hasznalatuk
Munka-, baleset és tlizvédelmi elbirdsok

Higiéniai és kornyezetvédelmi szabalyok

A szakacs szakma felépitése (konyhai hierarchia, feladatkorok;
tanulo, szakacs, chef)

Az ételkészités nyersanyagai, elokészitd miiveletek:

A nyersanyagok el6készitése

fz- és illatérzékelés (friss és szaritott fiiszerndvények tulajdonsagai,
iz- és illatjellemzdjiik)

Konyhatechnoldgiai miiveletek:

Fozés, siités, piritas, parolas, gb6zolés

Elkészitést kiegészité miiveletek: stiritési-, disitasi-, bundazasi

eljarasok, alaplevek, kivonatok, fliszerezés, izesités

A vendégtéri értékesités alapjai elmélet

Evfolyam

L. félév kovetelményei

1I. félév kovetelményei

9. évfolyam

Higiéniai el6irasok a vendéglatasban
Egészségiigyi kritériumok
Munkavédelem

Baleset megel6zés

HACCP ismertetése

A vendéglaté lizem, és tizlet helyiségei

Az értékesités munka teriiletei

Az értékesitotér berendezési targyai, gépei
Felszolgalas szabalyai

Felszolgalasi moédok

Az éttermi alapterités formai

Etikett, protokoll szabalyok

Nyitas el6tti munka miiveletek

Egyszert terités folyamata
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Az értékesités munka korei
Eszk6zok csoportositasa

Egyszeri és kiilonleges evoeszkozok

Helyes iizleti magatartas

Kommunikacio

A turisztikai és szallashelyi tevékenység alapjai elmélet

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

9. évfolyam

Turisztikai alapfogalmak, a turizmus célja:
[ A turizmus célja

| A turizmus szereploi

| Turisztikai vonzerd, irodalmi, mivészeti attrakciok
[ Természeti adottsdgok: az orszag fekvése, domborzati viszonyok,
vizrajz, gyogy- és termalvizek, nemzeti parkok, arborétumok,
barlangok
"I Eger és kornyéke, az Eszakkelet-Magyarorszagi régio foldrajzi,

torténelmi, mitvészeti adottsagai, vonzereje, latvanyossagai

Eger és kornyéke turisztikai vonzereje, latvanyossagai:

| Eger kiemelkedé miiemlékei

Eger kiilonleges vonzereje

Eger, és kornyéke, mint a gyogyturizmus kdzpontja

Egerben és a kdrnyéke kiemelt rendezvényei

Heves megye és a Matra-Biikk latvanyossdgai, nevezetességei
Klasszikus turisztikai termékek, turisztikai régiok Magyarorszagon:
A Nemzeti Turizmusfejlesztési Stratégia 2030 alapjan kiemelt
turisztikai fejlesztési térségek és turisztikai termékek

Kiemelt turisztikai térségek
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MUSZAKI AGAZATI ALAPOKTATAS TANTARGYAI (VILLANYSZERELO, KAROSSZERIALAKATOS, HEGESZTO)

GA_Anyag-és gyartasismeret

folyamata. Kétalkotds egyensulyi diagram fogalma, 1ényege

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Gépészetben gyakorta hasznalatos anyagok alapvet6 fizikai, kémiai, |Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan
mechanikai, technolégiai tulajdonsagai Fémtani alapfogalmak, fémek |(hengerlés, huizas, kovacsolas, 6ntés) Hokezelések csoportositasa,
kristalyrendszerei Otvdzet fogalma, az 6tvozés modja, az dtvozetet  |miiveletei, hékezeld berendezések, acél hdkezelése Az
9. ¢vfolyam |alkoté fémek kapcsolata, a kétalkotos 6tvozettipusok lehiilési elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és

hékezeltség). Az ipari anyagok csoportositdsa Acélok csoportositasa,
jelolése Osszetétel, tulajdonsag és felhasznalas szerint Az ipari

anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei

GA_Fémipari alapmegmunkalasok elm

modszerei A mérési eredmények dokumentélésa, a kész alkatrészek

mindsitése

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Meérés, fogalma,eszkdzei, mérdeszkozok. Ellendrzéeszkdzok Fémek kézi alakitasa Kézi forgacsoloeljarasok Nyujtas, zomités. A
El6rajzolas szerszamai, eszkozei. Hosszmérd eszkozok. Szogmérd  |darabolés eszkozei €s technologiai Egyszert lemezalakitasok

9. évfolyam |eszkdzok alkalmazasa Az alak- és helyzettiirések ellendrzési Furészelés szerszamai Vésés, reszelés szerszamai, élek kialakitasa.
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GA_Munkabiztonsag, tiiz-és kornyezetvédelem

infrastruktira) Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei,
biztonsagi berendezések Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa,

kezelése

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Munkavédelem fogalma, szakteriiletei Munkabalesetek és Thzvédelem fogalma, szakteriiletei Altalanos tlizvédelmi ismeretek,
foglalkozasi megbetegedések A munkabalesetek bejelentése, tizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockdzati osztaly, tiizallosag
nyilvantartasa €s kivizsgalasa Targyi feltételek a munkavédelemben |Tlzvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt
9. évfolyam |(levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild ttvonalak, egyéb lang hasznalatanak tilalma Ttizmegeldzés, gépek, berendezések

specialis tlizvédelmi eldirasai Tlizveszélyes anyagok tarolasa,
szallitasa, kezelése Tiizriadoé terv: tiiz jelzése, teenddk tiiz esetén

Koérnyezetvédelem fogalma, szakteriiletei

GA_Miiszaki rajz alapjai

szerkesztések Egyenes vonalu sikidomok szerkesztése Korérinto
egyenesek, érintokorok szerkesztése Alkatrészek sikbeli

abrazolasanak szabalyai

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, el6irasok A miiszaki rajzban Vetiileti abrazolas Latas és abrazolas, vetitési modok Merdleges
alkalmazott vonalak Vonalfajtdk alkalmazésa Rajztechnikai vetités Térelemek abrazolasa Harom képsikos abrazolas Siklapu
alapszabvanyok, eldirasok A méretmegadas rajz- és betiijelei testek vetiileti abrazolasa A kocka vetiileti dbrazolasa A hasab
9. évfolyam |Szabvanyiras Korzé nélkiili szerkesztések Sikgeometriai vetiileti dbrazoldsa Forgasfeliiletek abrazolasa A henger vetiileti

abrazolasa A kup vetiileti abrazolasa A gomb vetiileti abrazolasa A

korgytrifeliilet vetiileti abrazolasa
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VA _Villamosbiztonsagtechnika

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség, nagyfesziiltség, Hibavédelem (kdzvetett érintés elleni védelem) A taplalas 6nmiikddo
torpefesziiltség) A villamos aram élettani hatdsai Az dramiitéses lekapcsolasa védelmi mod fogalma, mikoddési elve A foldeldvezetd
baleset stilyossagat befolydsolo tényezok Az aramiités elleni védelem [szinjelolése Védelmi mod jele a fogyasztdi késziiléken Kettds
9. évfolyam |fogalma Alapvédelem (kdzvetlen érintés elleni védelem) Szigetelés, |szigetelés Megerdsitett szigetelés A védelmi moéd milkddési elve A
burkolat fogalma Az IP-védettség fogalma védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken Torpefesziiltség A védelmi
mod mitkodési elve A védelmi maod jele a fogyasztoi késziiléken
Védoelvalasztas
VILLANYSZERELO

Elektrotechnika

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Aktiv és passziv halozatok

A villamos hal6zatok csoportositasa: passziv és aktiv villamos
halozat fogalma

Osszetett passziv halozatok helyettesitése eredd ellenalldssal
Nevezetes passziv villamos hal6zatok:

— Terheletlen és terhelt fesziiltségoszto

— Fesziiltségoszto kapcsolas alkalmazasa

— Wheatstone-hid és alkalmazasa

Kondenzatorhalozatok eredd kapacitasa

Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsoldsdnak mérése
Kondenzator kapacitasanak, toltésének ¢és kistitésének mérése
Kondenzatorok toltésének, kisiitésének jellemzdi, idéallando fogalma
Kondenzatorban tarolt energia

Magneses tér

A magneses tér fogalma, kialakulasa és jellemz6i

Rudmagnes, aramjarta vezetd, valamint hengeres és toroid tekercs
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— Aramoszto

Aram, fesziiltség, ellenallds mérése sszetett egyenaramu
halozatokban

Aktiv villamos halozatok:

— Idealis fesziiltséggenerator és valdsagos fesziiltséggenerator

— A valosagos fesziiltséggenerator, a valdsagos dramgenerator és
jellemzoik, rajzi je-

161éstik

— Fesziiltséggeneratorok tizemadllapotai: liresjaras, rovidzaras,
terhelési allapot

— Fesziiltséggeneratorok jellemzdinek mérése

— Fesziiltséggeneratorok soros, parhuzamos és vegyes kapcsolasdnak
helyettesitése

egy generatorral

Villamos munka, villamos teljesitmény, hatasfok fogalma
Villamos teljesitmény mérése egyenaramu aramkorokben Villamos
erdtér, kondenzator

A villamos er6tér jelenségeinek, jellemzdinek ismerete,
Osszefliggések alkalmazasa

Toltések kozott hatd erdk, villamos erbtér, térerdsség fogalma
Potencial, fesziiltség fogalma

Anyagok viselkedése a villamos er6térben, szigeteld anyagok

tulajdonsagai

magneses tere

Magneses alapmennyiségek: indukcio, gerjesztés, magneses
térerésség, fluxus

Anyagok viselkedésének vizsgalata magneses térben, a magnesezési
gorbe ismerete és al-

kalmazasa

Egyszeri magneses korok szamitdsa

Az indukciotorvény és a Lenz-torvény, gyakorlati alkalmazasuk, az
indukci6 fajtainak

(mozgasi, nyugalmi, 6n- és kdlcsonds indukcid) ismerete, gyakorlati
jelentoségiik

Eréhatasok magneses térben

Parhuzamos vezetok kozott fellépd erdhatas

Tekercsek eredd induktivitisanak szamitasa és mérése soros,
parhuzamos és vegyes kap-

csolas esetén

Tekercs be- és kikapcsolasi jelenségeinek ismerete

Idéallando

Magneses mezdében tarolt energia

A transzformator fogalmanak, felépitésének és mitkodésének
ismerete, gyakorlati alkalma-

zasa

Fesziiltség- €s aramattétel
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Atiitési szilardsag, csticshatas

Kondenzator, kapacitas fogalma, jelolése, aramkori jele
Sikkondenzator kapacitasanak meghatarozasa, mérése
Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak jellemz6i

Kapacitiv fesziiltségosztd

Valtakoz6 arami halozatok

A szinuszosan valtakozo6 fesziiltség és aram fogalmanak ismerete
Szinuszosan valtakoz6 mennyiségek jellemzdi, periddusido,
frekvencia, csucs- és effektiv

érték

Szinuszosan valtakozo fesziiltség eldallitasa

Véltakoz6 mennyiségek abrazolasa, jellemzoik ismerete és
alkalmazasa

Ellenallas, kondenzator és tekercs viselkedése valtakozo aramu

aramkorben

11. évfolyam

Reaktancia, impedancia fogalmanak ismerete és alkalmazasa,
Szamitasa

Induktivitas és kapacitas reaktancidjanak frekvenciafiiggése
Veszteséges tekercs és kondenzator jellemzo6i, helyettesitd kapcsolasi
vazlatai; veszteséges

tekercs és kondenzator jellemzdinek szamitasa, mérése
Valtakozo6 aramu teljesitmények, hatasos, latszolagos, meddé
teljesitmény, teljesitményté-

nyezd

Soros és parhuzamos RL-, RC-, RLC-aramkorok fesziiltségeinek,
aramainak, ellenallasai-

nak, teljesitményeinek szamitasa

Osszetett valtakozo dramu korok ismerete, mérési kapcsolas

Tobbfazisu halozatok

A haromfazist fesziiltségrendszer

Generator haromszogkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Fogyaszt6 haromszogkapcsolésa, csillagkapcsolasa
Fazisfesziiltség és aram, vonali fesziiltség és aram fogalma, szamitasa
Harom- és négyvezetékes rendszerek

A haromfazist rendszer teljesitménye

Szimmetrikus €s aszimmetrikus terhelés

A villamos energia szallitasa és elosztasa
Forgomagneses tér

A villamos gépek elméletének alapjai

Villamos forgdgépek, szinkrongépek, aszinkrongépek

Motor- és generatoriizem kozotti kiilonbség
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Osszeallitasa, alapfogalmak

igazolasa

Valtakoz6 aramu soros és parhuzamos RLC-aramkdrok
fesziiltségeinek és aramainak mé-

rése

Viéltakozo6 aramu teljesitmények mérése

Epiiletvillamossag 1.

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Az épiiletvillamos-szerel6i munka el6készitése

Az épiiletvillamossagi szereld, a villamoshalozat-szereld és a
villamosberendezés-szereld

feladatai

Vazlatos rajz készitése munkamiiveletekrol

Az eszkdz- és anyagsziikséglet felmérése €s meghatarozasa
A szerelési munka fazisokra bontasa, a miiveleti sorrend
meghatarozasa

A munkahoz sziikséges id6sziikséglet és szereldi 1étszam
meghatarozasa

Villamos és nem villamos anyagok kivalasztasa a
munkatevékenységhez

A munkafolyamathoz sziikséges eszkdzok, szerszamok kivalasztasa

Falba siillyesztett szerelés anyagai, szerelvényei

Falba siillyesztett szerelés IP-fokozatai

Falba siillyesztett, falon kiviili szerelés munka- és balesetvédelmi
eldirasai

A fogyasztasmérok elhelyezésének szempontjai, fogyasztasméréhely
kialakitasa

Az els6 becsatlakozasi pont meghatarozasa, tilaramvédelemmel valod
ellatasa

Lakaseloszto és lakas bels6 aramkoreinek kialakitasa

Lakas bels6 aramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi
szelektivitas, szakszeriiség

Lakas érintésvédelmi kialakitasanak lehetdségei, nullazas, EPH-

kialakitasa
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Miszaki dokumentacio olvasasa, értelmezése, készitése
Erdatviteli és informatikai haldzat kialakitasara vonatkozo
kivitelezési eldirasok alkalma-

z4sa

A beltéri és kiiltéri fogyasztdi berendezések villamos jellemzdinek
ismerete, azok kiilon-

bozoségei

Az elosztoberendezés alapveto fajtai, felszereltsége, eszkozei,
szerelési modjai, védettsége

A munkavédelmi eszkdzok alkalmassaganak ellendrzése, azok
szakszerl tarolasa

A magasban végzett munkékra vonatkozé munkavédelmi szabalyok
és a szerszamok hasz-

nalatara vonatkozo6 el6irasok betartasa

Az anyagok, szerszamok és eszk0zok, illetve a munkavédelmi
eszk6zok alkalmassaganak

ellendrzése, azok szakszer( tarolasa

3.6.1.6.2 Vezetékek

Vezetékek, kabelek

Vezeték fogalma, vezetékek jellemz6 adatai

Vezetékek jelolési rendszerei (harmonizalt, VDE)

Vezeték méretezése fesziiltségesésre

Vezetékek terhelhetOsége, terhelhetdséget modosito jellemzok

Kapcsolo6 fogalma, feladata az aramkorben
Kapcsolok csoportositasa

Kapcsolok altalanos jellemzoi

Tularam fogalma, hatasai

Tulterhelés, zarlat, bekapcsolasi &ramlokések
Tularamvédelem feladata, eszkozei
Tulterhelés-védelem

Zarlatvédelem

Olvadobiztositd miikddési elve
Olvadobiztosito fajtai, szerkezeti kialakitasuk
Neozed, diazed, hengeres, késes olvaddbiztositd szerkezete, jellemzoi
Olvadobiztositok jellemzd adatai (névleges fesziiltség, névleges
aram, jelleggorbe, zarlati

megszakitoképesség)

Kismegszakité miikodési elve

Kismegszakit6 szerkezeti kialakitasa, jellemz6i

Kismegszakito jellemz6 adatai (névleges fesziiltség, névleges aram,
jelleggorbe, zarlati

megszakitoképesség)

Megszakito szerkezeti kialakitasa, jellemzoi, feladata

Szakaszol6 jellemzdi, feladata

Terheléskapcsolo jellemzoi, feladata

Magneskapcsolo szerkezeti felépitése, jellemzdi, alkalmazasa
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Fontosabb épiiletvillamossagi vezetékfajtak és fobb jellemzdik
Halogénmentes vezetékek

Thizallo vezeték

Vezetékkotésekkel szemben tamasztott kovetelmények
Vezetékkotések

Kébel fogalma

Kébelek jellemz6i

Kébel fektetése, elhelyezése

06/1kV névleges fesziiltségli er6saramu kabel végelzard szerelése
06/1kV névleges fesziiltségli er6saramu kabel 6sszekotd szerelése
Foldkabeles csatlakozo 1étesitése terv alapjan

Végzaras és leagazas készitése, feliratozas, homokagy készitése,
téglazas, jelzoszalag elhe-

lyezése, dokumentalas

Tlizszakaszoknal a kabelek atvezetésének megoldasa, tlizzaras
Aramiités elleni védelem

Aramiités elleni védelem (alap- és hibavédelem)
Erintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai

Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos elirasok
ismerete és hasznalata

Védovezetds érintésvédelem (hibavédelem) modjai

Taplalas 6nmiik6do lekapesolasa védelmi mod

Foldel6-, védo- és EPH-vezetOk

Félvezeto kapcsolok jellemzoi, alkalmazasa

Elosztok fogalma, szerepe, kialakitasa

Lakaselosztok kialakitasa

Tularamvédelmi rendszer kialakitasa lakas esetén
Tularamvédelem szelektivitasanak fogalma

A szelektivitas kialakitdsa olvadobiztosito és kismegszakitd
alkalmazasa esetén

Lakés bels6 aramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi
szelektivitas, szakszeriiség

Lakés érintésvédelmi kialakitasanak lehetdségei, nullazas, EPH
kialakitasa

Epiiletvillamossagi fogyasztok, vilagitas

Haztartasi fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa
Haztartasi fogyasztok fajtai, energiaigénye

Haztartasi fogyasztok anyagigénye, szerelvényei

Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa

Ipari fogyasztok fajtai

Ipari fogyasztok energiaigénye

Ipari fogyasztok anyagigénye, szerelvényei, védettsége
Ipari, haztartasi fogyasztok szerelésének munka- és
biztonsagtechnikai eléirasainak betar-

tasa, betartatasa

A vilagitasi alapkapcsolasok, illetve azok kibdvitett formainak
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Aramvéddkapcsolé miikodési elve, feladata, bekotése
Védovezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok
jellemzai

Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa
Erintésvédelmi osztalyok

Uzembe helyezés és ellendrzés érintésvédelmi (hibavédelmi)
szempontbol

3.6.1.6.4 Epiilet-villanyszerelési technologidk

Erdatviteli és informatikai haldzat kialakitasara vonatkozo eldirasok
alkalmazasa a szere-

1ésnél

Erdatviteli hal6zatok fogalma

Erdatviteli halozatok fajtai

Erdatviteli halozatok jellemzdi

Ipari és haztartasi eréatviteli halozatok mindségi kiilonbségeil
Ipari és haztartasi eréatviteli haldzatok szerelvényei, késziilékei
Falon kiviili szerelési modok alkalmazasa

Falon kiviili szerelési médok jellemz6i, elényei, hatranyai
Falon kiviili szerelés véddcsd nélkiil

Falon kiviili szerelés védécesovel

Falon kiviili szerelés anyagai, szerelvényei

Falon kiviili szerelés IP-fokozatai

Falba siillyesztett szerelési modok alkalmazasa

szerelése, valamint vilagita-

si vezérlések szerelése

Lépcsohazi automata szerelése

Impulzusrelé szerelése

Mozgas- és jelenlét-, valamint fényérzékeld altal vezérelt vilagitas
szerelése

Vilagitasi alapfogalmak ismerete (fényaram, megvilagitas,
szinhomérséklet, szinvisszaada-

si index, hatasfok stb.)

A jo megvilagitas kovetelményei

A helyiség vilagitasi kovetelményeinek meghatarozasa

A helyiség természetes és mesterséges megvilagitasi viszonyai,
igényei

Fényforrasok fajtai, fobb vilagitastechnikai ¢s villamos jellemz6i
1226, halogénizz jellemzdi

Fénycs6, kompakt fénycso jellemz6i

A LED jellemz6i, aramkori sajatossagai, elényei

Egyéb kisiilési fényforrasok

Lampatestek szerepe, feladata, jellemzoi

Lampatestek fényeloszlasi gorbéi, vilagitasi feladat szerint

Az izz6lampas, fénycsoves, nagynyomast kisiil6 és LED fényforrast
aramkorok szerelése,

javitasa
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Falba siillyesztett szerelési modok jellemz6i, elényei, hatranyai
Falba siillyesztett szerelés védocsd nélkiil

Falba siillyesztett szerelés véddcsdvel

Az izz6lampas, fénycsdves, nagynyomasu kisiilé és LED fényforrasu
aramkorok jellemz6i

Fénycsoves aramkorok fajtai, alapkapcsolasok

Nagyteljesitményt fényforrasok alkalmazasa, aramkorei, védettsége
A beltéri és kiiltéri vilagitasi berendezések ismerete, kiilonbozdségei
Biztonsagi és tartalék vilagitasok fogalmai

Iranyfény feladata, kialakitasa

Vészvilagitas fogalma, feladata

Biztonsagi vilagitasok kialakitasara vonatkozoé altalanos el6irasok

Epiiletvillamossag 2

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

A villamos munka felmérése, alapszerelés

Epiiletvillamossagi munka felmérése kiviteli tervdokumentacid
alapjan

Szerelési technoldgia meghatarozasa, megvalasztasa

Anyagok és eszk6zok kivalasztasa

Anyagok és eszkdzok mennyiségének meghatarozasa

A munka id6tartamanak meghatarozasa

Arajanlat készitése

Erds- és gyengearamu alapszerelés elvégzése

Falon kiviili szerelési modok alkalmazasa

Villamvédelem

Villam fogalma, hatasai

A villam jellemzdi

Villamvédelemre vonatkozo kotelezé eldirasok

Kiils6 villamvédelem fogalma, jellemzoi, elemei
Villamvédelem dokumentacioja

Kiilsé villamvédelem kialakitasanak iitemezése
Villamvédelmi foldeld épitkezés alatti kialakitasa, ellendrzése
Tervdokumentacié alapjan villamvédelmi felfogé telepitése,

karbantartasa
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Falba siillyesztett szerelési modok alkalmazasa

Kiilonleges szerelési modok alkalmazasa
Epiiletvillamossagi vezérlék, szabalyozok
Epiiletvillamossagi vezérlési és szabalyozasi berendezések telepitése
Impulzusrelék jellemzdi, alkalmazasa

Idorelék jellemzoi, alkalmazéasa

Fényérzékeldk jellemz6i, alkalmazasa

Mozgas- és jelenlét-érzékeldk, jellemzdi, alkalmazasa
Vilagitasvezérlési feladatok kivitelezése célrelékkel
Vilagitasi vezérl6automatikak jellemzoi

Késziilékek kivalasztasa tervdokumentacio alapjan
Beavatkozokésziilékek, magneskapcsolok, magnesszelepek,
szervomotorok jellemzo6i, al-

kalmazasa

Biztonsagi vilagitasok telepitésére vonatkozo altalanos eldirasok
Biztonsagi vilagitasok tervdokumentacioi

Biztonsagi vilagitasi rendszerek részeinek, illetve egészének
telepitése

Intelligens épiiletautomatika

Az intelligens épiiletautomatika fogalma

Az épiiletautomatikai rendszerek alkotoelemei

Erzékeldk jellemz6i, alkalmazasa

Aktorok jellemz6i, alkalmazasa

Levezeto telepitése, karbantartasa

Foldelés telepitése, ellenérzése

Vizsgalo csatlakozo telepitése

Villamvédelem miszeres ellendrzése
Tulfesziiltség-védelem

Bels6 villamvédelem kialakitasa

Tulfesziiltség fogalma, keletkezése, hatasai, jellemzdi

A tulfesziiltség-védelem sziikségessége

A tulfesziiltség-védelem kialakitasa

Potencialkiegyenlités

Elektromagneses arnyékolas

Nyomvonalvezetés szerepe a tilfesziiltség-védelemben
Tulfesziiltség-levezetok

T1, T2 tipusu talfesziiltség-levezetd szerelése, ellendrzése,
karbantartasa

T3 tipusu talfesziiltség-levezetd 6nalld szerelése, ellendrzése,
karbantartasa

A magasban végzett munkakra vonatkoz6 munkavédelmi szabalyok
és a szerszamok hasz-

nalatara vonatkozo eldirasok betartasa

A villamos munka atadasa, ellenérzése

Megvalosulasi tervdokumentacio

Szerel6i ellendrzés
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Erdsaramu alkatrészek jellemzdi, alkalmazasa

Gyengearami eszk6zok jellemzoi, alkalmazasa

Buszrendszer felépitése, részei, telepitése

Epiiletautomatikai rendszerek programozasa

Epﬁletautomatikai rendszerek beallitasa, lizemeltetése, hibakeresés
Epiiletautomatikai rendszerek tulfesziiltség- és zavarvédelme
Elektromagneses kompatibilitas (EMC) fogalma, szerepe,

alkalmazasa

Szemrevételezés

Mérési feladatok

Szigetelési ellenallas mérése

Védbvezeto folytonossagmérése

Aramiités elleni védelem (hibavédelem) miikodésének ellenérzése
Feliratok készitése, elhelyezése

Miiszaki utasitas alapjan feliratok beszerzése, azonositasa, eldirds
szerinti elhelyezése

A villamos mérés biztonsagtechnikai eldirdsai

Az eloirt feladathoz tartozé mérések elvégzése

A mérési feladathoz tartozo biztonsagtechnikai feltételek
megteremtése, betartasa, betarta-

tasa

A villamos mérés fokozott biztonsagi elGirasai

Ellen6rzési, mérési jegyzokonyv készitése az eldirasok szerint
Ellen6rzési, mérési jegyzokonyv formai eldirasai, tartalma,
szakszerlisége

A munka atadasa
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Ipari elektronika

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

Félvezetd alkatrészek

Félvezetd anyagok fogalmanak ismerete

Hofokfiiggd, fényfiiggo és fesziiltségfliggd elemek, érzékeldok
jellemzai

Dioda karakterisztikaja

Didda nyit6 €s zar6 iranyu lizeme

Specialis diodak tipusai: Zener-, LED- és fotodioda

Diodak miikddésének jellemzése karakterisztikaikkal,
katalogusadataik alapjan

Diodak fobb alkalmazasi teriiletei

Bipolaris tranzisztorok felépitése, mitkodése, alkalmazasi teriiletei
Erésaramu félvezet6 eszk6zok mikodése és karakterisztikai,
katalogusadatailmpulzustechnika

Impulzusok fajtai: négyszog-, trapéz-, flirész-, thiimpulzus
Impulzusjellemzok: felfutasi idd, lefutasi ido, impulzusido,
periodusido, kitdltési tényezo,

impulzusismétlodési frekvencia, talloves, tetdesés
Tranzisztorok kapcsoldiizeme

Félvezeto kapcsolok jellemzoi

Félvezeto kapcsolok tulfesziiltség-védelme

Egyeniranyitok, tapegységek

Tapegységek fogalma, szerepe, altalanos jellemzoi

Tapegységek részei

Egyeniranyit6 fogalma, szerepe

Egyeniranyit6 alapkapcsolasok

Fesziiltségstabilizator fogalma, megvaldsitasa, jellemzoi
Kapcsoloiizemi tapegységek mitkodési elve

Stabilizalt tipegység blokkvazlata, miikodése, jellemzdi

Alul-, feltilatereszt6 és savsziir6k fogalma, alkalmazasa, gyakorlati
jelentésége

PFC (Power Factor Correction) aramkor feladata

Tapegység kimenti aramanak és fesziiltségének mérése univerzalis
multiméterekkel

A digitalis technika alapjai

Analog és digitalis jelek fogalma

Alapfogalmak: informacio, informacioforrasok, analog és digitalis
informacidabrazolas

Szamrendszerek (2-es, 16-os alapu), szamrendszerek kozotti
atalakitasok

Boole-algebra
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Optocsatolok mitkddési eleve, szerepe
Szilardtestrelék

DC-AC atalakitok

Napelemek invertereinek feladata
AC-AC atalakitok

Frekvenciavaltok feladata

Logikai valtozok és logikai fiiggvények fogalma

Egyvaltozos logikai fiiggvények: biztos ,,0”, biztos ,,17, ismétlés,
negacio (igazsagtablazat,

aramkori jelolés)

Kétvaltozos logikai fiiggvények: ISMETLES, AND, OR,
EKVIVALENCIA,

ANTIVALENCIA, NOR, NAND, NEGACIO (igazsagtablazatok,
aramkori jeldlések, mi-

veleti jelek)

A Boole-algebra alaptételei

Munkavédelem

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Munkavédelmi alapismeretek

Munkavédelem fogalma, teriiletei, feladatai

A munkavédelem szabalyrendszere, jogok és kotelezettségek

A munkavédelemrdl szol6 1993. évi XCIII. térvényben
meghatarozottak szerint a munka-

védelem alapvet szabalyai, a kovetelmények normarendszere és az
érintett szereplok (al-

lam, munkaltatok, munkavallalok) fobb feladatai

A szabvanyok, illetve a munkaltatok helyi eléirasainak szerepe

Az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés
személyi, targyi €s szerve-

zeti feltételeinek értelmezése

A munkakornyezet és a munkavégzés hatasa a munkat végzo ember
egészségére és testi

épségére

A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd
kockazatok, a munkakoriilmé-

nyek hatdsai, a munkavégzésbol eredd megterhelések,
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A munkaltatok alapvet6 feladatai az egészséget nem veszélyeztetd és
biztonsagos munka-

koriilmények biztositasa érdekében

Tervezés, l1étesités, lizemeltetés

Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken
Munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi szaktevékenység keretében
ellatando feladatok

Foglalkozés-egészségiigyi feladatok

A munkavégzés személyi feltételei: jogszert foglalkoztatas,
munkakdri alkalmassag orvosi

vizsgalata, foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek,
munkavédelmi ismeretek

A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett
munka tilalma, iranyitas

szikségessége

Egyéni védbeszkozok juttatasanak szabalyai

Balesetek és munkabalesetek, valamint a foglalkozasi
megbetegedések fogalma

Feladatok munkabaleset esetén

A kivizsgalas és dokumentalas szerepe

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentosége €s

munkakormyezet koroki tényezoi

A megel6zés fontossaga és lehetdségei

A miiszaki megeldzés, zart technologia, a biztonsagi berendezések,
egyéni védoeszkozok

¢és szervezési intézkedések fogalma, fajtai és rendeltetésiik
Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jeldlések

Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, helyiségek padlozata, ajtok
és kapuk, 1épcsok,

veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedés, jelolések

Alapveto feladatok a tlizmegel6zés érdekében

Thzmegel6zés, tervezeés, 1étesités, lizemeltetés, karbantartas, javitas
és feliilvizsgalat

Thzolt6 késziilékek, tiizoltd technika, beépitett tlizjelzo berendezés
vagy tiizoltd berende-

zések

Tulzjelzés adasa, fogadasa, tiizjelzé vagy tiizolto kozpontok, valamint
tavfeliigyelet

Anyagmozgatas a munkahelyeken

Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai

A kézi anyagmozgatas szabalyai, hatsériilések megel6zése
Raktarozas, raktarozas tipusai

Jelzések, feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek

Hulladékgazdalkodas, kornyezetvédelem célja, eszkozei
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lehetdségei

A valasztott képviselok szerepe, feladatai, jogai

Egészséges ¢€s biztonsagos munkakoriilmények

A munkahelyek kialakitasanak altalanos szabalyai

A létesités altaldnos kdvetelményei, a hatdsos védelem modjai,
prioritasok

Szocialis 1étesitmények

OltozShelyiségek, pihendhelyek, tisztalkodo- és mellékhelyiségek
biztositasa, megfelel6-

sége

Munkakornyezeti hatasok

Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés,
veszélyes anyagok ¢s keve-

rékek, stressz)

Fizikai, biologiai és kémiai hatdsok a dolgozdkra, f6bb
veszélyforrasok, valamint a ve-

szélyforrasok felismerésének modszerei és a védekezes a lehetségei
A stressz, munkahelyi stressz fogalma és az ellene valo védekezés
jelentdsége a munkahe-

lyen

A kockazat fogalma, felmérése és kezelése

A kockazatok azonositasanak, értékelésének és kezelésének célja az
egészséget nem veszé-

lyeztetd és biztonsagos munkavégzés feltételeinek biztositasaban, a
munkahelyi balesetek

és foglalkozasi megbetegedések megeldzésében

A munkavallalok részvételének jelentsége

Biztonsagos munkaeszkdz-hasznalat

A munkaeszk6zok halmazai

Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalmanak meghatarozasa

A munkaeszk6z6k dokumentacioi

A munkaeszko6z tizembe helyezésének, hasznalatba vételének

dokumentacios kovetelmé-
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nyei és a munkaeszkozre — mint termékre — meghatarozott EK-
megfeleldségi nyilatkozat,

valamint a megfelel6séget tanusito egyéb dokumentumok

A munkaeszkdzok veszélyessége, eljarasok

A biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai,
megbizhatosag, meghibasodas, biz-

tonsag

A biztonsagtechnika jellemzdi, kialakitas kovetelményei
Veszélyes munkaeszk6zok, lizembehelyezési eljaras
Munkaeszk6z0k tizemeltetésének, hasznalatanak feltételei
Feltétleniil és feltételesen hato biztonsagtechnika, konstrukcids,
lizemviteli és emberi té-

nyezo6k szerepe

Altalanos iizemeltetési kovetelmények

Kezel6elemek, védoberendezések kialakitasa, a biztonsagos miikodés
ellendrzése, ergo-

ndémiai kdvetelmények

Villamos dokumentacio

Evfolyam

L. félév kovetelményei

1I. félév kovetelményei

10. évfolyam

A miiszaki abrazolas alapjai

Miiszaki dokumentéci6, miiszaki rajz célja, feladata

Lemeztargyak abrazolasa

Egyenes ¢és gorbe vonalu sikidomok szerkesztése
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Miiszaki rajzeszkozok és hasznalatuk Lemeztargy miiszaki vazlata
Szabvanyositas, a miiszaki rajz formai jellemzo6i A vetiileti abrazolas alapjai
Szabvanyos rajzlapméretek Merdleges vetités, képsikok
A miiszaki rajzokon hasznalatos vonalak Siklapu testek abrazolasa

Abréazolas metszetekkel

Szabvanybetiik, szamok és jelek Gépelemek abrazoléasa
Feliratmez0 kialakitasa Vetiileti és metszeti rajzok
Rajzdokumentécio nyilvantartisa Részmetszet, résznézet, szelvény
A méretmegadas elemei Csavar, csavarkotés, csavarbiztositas abrazolasa
Meéretarany Ek, retesz, bordaskotés abrazolasa
A méretezés alapelvei Szegek, csapszegek adbrazolasa
Csapagyak abrazolasa

Fogazott gépelemek abrazolasa
Nem oldhato6 kotések abrazolasa

Hegesztési varratok abrazolasa

Villamosipari szakrajz Szabadvezetéki tervjelek
A villamosipari szakrajz szerepe és célja Szabadvezetéki halozatok villamos rajzai
A villamosipari rajzok fajtai Kabelhalozatok rajzjelei és nyomvonalrajza
. Epiiletek épitészeti alap- és metszetrajzai Kabelfektetés rajzai

11. évfolyam |
Epiiletvillamossagi nyomvonalrajzok Kabelleltar
Vilagitasi alapkapcsolasok egyvonalas és mitkodési rajzai JelzOberendezések rajzjelei, kapcsolasi rajzai
A vilagitasi kapcsolok rajzjelei Gyengearamu rendszerek kapcsolasi rajzai

Vilagitasi aramkorok kapcsolasi rajzai Vezérlési rajzok rajzjelei
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A 1épcsohazi vilagitas kapcsolasi rajzai
A fovezetéki terv

A févezetéki terv rajzjelei
Elosztéberendezések kapcsolasi rajzai
Elosztok aramutrajzai

Elosztok késziilékeinek rajzjelei

Elosztok elrendezési rajz

Kézi miikodtetésii kapcsolok rajzjelei
Magneskapcsolok rajzjelei
Kapcsolokésziilékek rajzai

Ontartas, keresztreteszelés rajzai
Villamos gépek rajzjelei

Villamos gépek kapocsjeldlései
Egyenaramu gépek kapcsolési rajzai
Villamos gépek belsd kapcsoldsa
Villamos mérések kapcsolasi rajzai
Villamos mérémiszerek rajzjelei
Villamos mérések dokumentacioja

Meérési jegyzokonyvek tartalmi és formai kdvetelményei

Villamos biztonsagtechnika

Evfolyam

l. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Alapvédelem

Villamos aram élettani hatasai

Az aramiités fogalma, sulyossagat meghatarozo tényezok
Miiszaki mentés

ElsOsegélynyujtas

Alapvédelem, kdzvetlen megérintés elleni védelem fogalma

Alapvédelmi megoldasok

SzerelGi ellenérzés

Uzembe helyezés és szereldi ellendrzés

Védovezeto allapotanak ellendrzése

Szigetelési ellenallas mérése

Foldelési ellenallas, hurokimpedancia mérése

Az aramiités elleni védelmi mod ellenOrzése, szereldi ellendrzése

Erintésvédelmi (hibavédelmi) feliratok, jelolések, dokumentaciok
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IP-védettség fogalma, megoldasaiHibavédelem

Az érintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai

Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos eldirasok
TT-rendszer jellemz6i

TN-rendszer jellemz6i

IT-rendszer jellemzdi

A védovezetds érintésvédelem (hibavédelem) modjai

A taplalas 6nmiikodo lekapesolasa védelmi mod

EPH fogalma, kialakitasa

Foldelo-, védo- és EPH-vezetok

Aram-véd6kapcsolé szerepe, mitkodési elve, bekotése
Védovezet6 nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok
jellemzoi

Kettds vagy megerositett szigetelés

Védoelvalasztas

Erintésvédelmi torpefesziiltség

Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa

Erintésvédelmi osztalyok

formai és tartalmi kdve-

telményei

A tlizgatlo szerkezet €s a hohatas elleni védelem ellendrzése
A védelmi és ellenérzéeszk6zok kivalasztasa és beallitasa
A levalaszt6- és kapcsoloeszkozok kivalasztasa és beallitasa
A kiilsd, kornyezeti hatasokat figyelembe véve az alkalmazott
védelmi modok ellendrzése

A vezetékesatlakozasok ellenérzése

A hozzaférhetdség, kezelhetdség ellendrzése

A védovezetdk folytonossaganak vizsgélata

A villamos berendezés szigetelési ellatdsanak vizsgalata

Az aramkorok elvalasztasaval megvalodsitott védelmének vizsgalata a
SELV és PELV ese-

tében

A védoelvalasztas vizsgalata

A tapforras 6nmiikodo lekapcsolasanak vizsgalata

A villamos szilardsag vizsgalata

A polaritas vizsgalata

A hohatasok vizsgalata

A fesziiltségesés vizsgalata

A miikodés vizsgalata

Az érintésvédelmi rendszer dokumentumai
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A szerel6i ellendrzés elvégzése, dokumentalasa a szakmai

eléirasoknak megfelelden

11. évfolyam

Villamvédelem

A villam, mint természeti jelenség

A villam jellemzdi

A villamcsapas valosziniiségét ndveld és csokkentd tényezok
Villamvédelemre vonatkozé kotelezo eléirasok

Kiils6 villamvédelem fogalma, jellemz6i, elemei

Felfogo, levezetd, foldeld

Villamvédelmi berendezés dokumentacidja
Tervdokumentacio alapjan villamvédelmi felfogo6 telepitése
Levezeto telepitése

Villamvédelmi foldel6 fajtai (rud, vonal, keret, betonalap)
kialakitasa, ellenOrzése

A foldelési ellenallast meghatarozo tényezok (foldelo hossza, talaj
fajlagos ellenallasa)

Foldelés telepitése, ellenérzése

Villamvédelmi berendezés miiszeres ellenérzése

Foldelési ellenallas mérése

Tulfesziiltség-védelem

Tulfesziiltség fogalma

Tulfesziiltségek keletkezésének okai

Tulfesziiltségek hatasai

Villam masodlagos hatasai, indukalt fesziiltségek

Belso villamvédelem kialakitasa

Arnyékolas

Potencialkiegyenlités

Nyomvonalvezetés hatasa

Belso villamvédelem kialakitasara vonatkoz6 igények
T1 (B), T2 (C) és T3 (D) tipust tulfesziiltség-levezetd szerelése,
ellenOrzése, karbantartasa

Belso villamvédelmi fokozatok jellemzoi, szelektivitasa
Thzvédelem

A tlz keletkezése

Az éges feltételei

Epitéanyagok éghetésége

Epitmények kockazati besorolasa

Villamos tlizvédelem

Magasban végzett munka

A magasban végzett munka fogalma
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Létra

Allvany

A magasban végzett munkakra vonatkozé munkavédelmi szabalyok
és a szerszamok hasz-

nalatara vonatkozo eldirasok betart

Villamos késziilékek és berendezések

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Villamos gépek, elosztok anyagai

Villamos vezetékek

Villamos vezetékek fajtai, jellemzdi, tulajdonsagai
Erésaramu vezetékek — 1égvezetékek, csupasz vezetékek
Szigetelt vezetékek

Erésaramu foldkabelek — szerkezet, felépités, terhelhetoség
Jelvezetékek

Szerel6huzalok

Gyengearamu kabelek — szalagkabelek, tavkabelek, koaxialis
kabelek, egyéb kabelek

Gylijtésinek

Tokozott sinek jellemz6i

Villamos gépek anyagai

Transzformatortekercs anyaga, gyartasa

Aszinkrongép

Aszinkronmotor

Aszinkronmotor szerkezete

Tekercselt és kalickas forgorész-kialakitas

Az aszinkronmotor miitkodési elve
Szinkronfordulatszam és szlip fogalma
Szinkronfordulatszam és szlip kapcsolata
Aszinkrongép motor-, generatoros ¢és fékiizeme
Aszinkronmotor fordulatszam-nyomaték jelleggorbéje
Aszinkronmotor inditasanak jellemz6i, inditasi &ramlokés
Csillag-delta inditas és villamos jellemz6i
Lagyinditok fogalma, szerepe

Aszinkronmotor forgasiranyvaltasa

Aszinkronmotor fordulatszam-valtoztatasa
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Transzformatorlemez anyaga, tipusai

Transzformator vasmagkialakitasa

Dinamolemez jellemz6i, forgogépek vasmagkialakitasai
Forgogépek tekercseinek anyaga

Kalickas forgorész kialakitasanak jellemzoi

Szénkefék anyaga, kialakitdsa, jellemz6i

Villamos gépek szigetel6anyagai, a szigetelések jellemzoi
3.8.1.6.2 Transzformatorok

Transzformatorok

Transzformator miikddési elve

Transzformator attételi

Transzformator jellemz6 adatai

Egyfazisu transzformator kivitele

Haromfazisu transzformator adatai

Haromfazisu transzformator kivitele

Haromfazisu tekercsek csillag-, delta-, zeg-zug kapcsolasa
Transzformator kapcsolasi éraszama

Delta-csillag kapcsolasu transzformator

Transzformator iiresjarasi tizeme

Transzformator rovidzarasi lizeme

Transzformator tiresjarasi és rovidzarasi mérése
Transzformatorok parhuzamos tizeme, parhuzamos iizem feltételei

Transzformatorok tilaramvédelme

Tobb tekercselésii, Dahlander-motor

Aszinkronmotor fékezése (ellenaramu és dinamikus fékezés)
Vezérlo- és szabalyozdberendezeés szerelése
Aszinkronmotor-vezérlések kialakitasa

Veszélyes gépek miikodtetése

Reteszelések, kétkezes indités, vészkikapcsolas

Villamos gépek muiikodtetése tobb kezeld helyrol

Vezérl6- és szabalyozokésziilék, berendezés szerelése
Frekvenciavalto, feladata, alkalmazasa

Frekvenciavalto kivalasztasa, bekotése, beallitasai, lizemeltetése
Aszinkronmotor tulterhelés-, zarlat- és hibavédelmei
Védelmek teljes rendszere, fesziiltségcsokkenési, novekedési,
aszimmetriavédelem

Egyfazist aszinkronmotor jellemz6i és alkalmazasa
Aszinkronmotor tizembe helyezés el6tti vizsgalatai
Szigetelési ellenallas mérése

Tekercsellenallas mérése

Menetzarlat meghatarozaEgyenaramu gépek miikodési elve
Egyenaramu motor jellemzdi és alkalmazasa

Egyenaramu generator jellemzdi és alkalmazasa

Gerjesztési modok

Kiils6, parhuzamos, soros, vegyes gerjesztés

Egyenaramt motorok fordulatszam-valtoztatasa
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Transzformatorok iizembe helyezés el6tti vizsgalatai

Kisfesziiltségii, kis teljesitményli transzformator bekotése,

ellendrzése

Kiilonleges transzformatorok

Meérévaltok

Aram- és fesziiltségvalté mitkddése, jellemz6 adatai
Meérdvaltok alkalmazésa

Forgomagneses mez0, szinkrongép

Villamos forgdgépek

Forgd magneses mez0 kialakulasa, jellemzdi
Polusparszam, szinkronfordulatszam
Szinkronmotor, jellemzoi, alkalmazéasa
Szinkrongenerator jellemz6i alkalmazasa

Terhelési szog fogalma

Szinkrongenerator sziget- és kooperacios lizeme
Szinkrongenerator halézatra kapcsolasanak feltételei
Szinkronmotor inditdsa és alkalmazasa

Szinkronmotor fordulatszam-valtoztatasa

Egyenaramt motorok fékezése

Forgasiranyvaltas

Soros kommutatoros (univerzalis), valtakozo aramt gép jellemz6i
Univerzalis motor miikddési elve, szerkezete, alkalmazasa
Léptetdmotor

Szervomotor fogalma és jellemzoi

Elosztéberendezések

Eloszt6 fogalma

Eloszto jellemzdi

Eloszt6 késziilékei

Tularamvédelem eszkozei

Aramiités elleni védelem eszkozei

Elosztok jelz6- és miikodtetdkésziilékei

Sorkapcsok, csatlakozoelemek

Elosztok aramutrajzai

Elosztok szerelési, 6sszeallitasi rajzai
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HEGESZTO

A hegesztett kotések mindségi kovetelményei

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

Hegesztési eltérések csoportba sorolasa.

Kiils6 hibak.

Belso hibak.

Kotési hibak.

Alakhibak.

Hegesztési varratok roncsolasos vizsgélatai.
Szakitovizsgalat.

Keménységvizsgalat.

Hajlitovizsgalat.

Utbvizsgilat.

Csiszolatvizsgalat.

Toretvizsgalat.

Férasztovizsgalat.

A hegesztési varratok roncsolasmentes vizsgalatai.
Kiilso (feliileti) eltérések (hiba) kimutatasara alkalmas vizsgalati
eljarasok:

— — szemrevételezés (WT)

— folyadékbehatolasos (PT)

— magnesporos (MT)

A hegesztett kotések mindségi szintjei, kategoriai.

B jelii fokozott kovetelmények.

C jelii kozepes kovetelmények.

D jelt méréskelt kdvetelmények.

Hegesztési fesziiltségek, alakvaltozasok.

A hegesztési fesziiltségek és alakvaltozasok kialakulésa.
Hegesztési ho hatasa az alakvaltozasra.

A hegesztési fesziiltségek €s alakvaltozasok csokkentésének
lehetdségei.

Fesziiltségcsokkentd hokezelés.

Gyartas kozbeni fesziiltségesokkentd modszerek alkalmazasa

(deformacio engedése, szimmetrikus hébevitel, kis varratszélesség).
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— tomorségi

— atsugarzasos (RT)

— ultrahangos (UT)

Belso eltérések (hiba) kimutatasara alkalmas vizsgalati eljarasok:

Anyagismeret, anyagvizsgalat

Evfolyam I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

Alapanyagok csoportositasa és tulajdonsagai.
Az anyagok csoportositasa.

Ipari anyagok, szerkezeti anyagok.

Az ipari anyagok fontosabb tulajdonsagai.
Anyagszerkezettani alapismeretek.

Az anyagok mikroszerkezete.

— els6dleges kémiai kotés.

10. évfolyam — masodlagos kémiai kotés.

Az ionkdotésti anyagok tulajdonsagai.

A kovalens kotésti anyagok tulajdonsagai.

A fémes kotésti anyagok tulajdonsagai.

A masodlagos kémiai anyagok tulajdonségai.
Fontosabb fémek és 6tvozeteik.

A fémotvozetek kristalyracsa.

Ipari vasotvozetek.

A mikroszerkezet €s a tulajdonsagok kapcsolata.

Szinterelt szerkezeti anyagok.

Miiszaki keramiak.

Porkohaszati termékek.

Miianyag-fém kompozitok (technoldgiai ismertetése, a tapadas
hatasmechanizmusa, fizi-kai, kémiai tulajdonsagai).
Miianyagok.

Miianyagok szerkezete.

Oriasmolekulak el6allitasa.

Miianyagok tulajdonsagai.

A milanyagok tulajdonsagainak modositéasa, javitasa.
Miianyagok csoportositasa.

Segédanyagok.

Kendanyagok: Kendolajok. Kendzsirok.
Tomitéanyagok.

Hokezelo eljarasok. Hokezelés fogalma.

Vasotvozetek hokezelése: Acélok hokezelése. Teljes
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Aluminium és 6tvozetei.

Réz és otvozetei.

On és otvozetei.

Horgany és otvozetei.

Titan és otvozetei.

Szinterelt szerkezeti anyagok.

Miiszaki keramiak.

Porkohaszati termékek.

Miianyag-fém kompozitok (technoldgiai ismertetése, a tapadas

hatasmechanizmusa, fizi-kai, kémiai tulajdonsagai).

keresztmetszetii. hdkezelések. Feliileti hdkezelések. Ontottvasak
hokezelése. Konnyiifémek és 6tvozeteik hokezelése.
Anyagvizsgalat.

Az anyagvizsgalati modszerek felosztasa.

Az anyagvizsgalati eljarasok fobb teriiletei.

Kémiai vizsgalatok.

Fémtani vizsgalatok.

Mechanikai vizsgalatok: Szilardsagi vizsgalatok.
Keménységmérések.

Technologiai vizsgalatok.

Roncsolasmentes vizsgalatok.

Egyéb hegesztési eljarasok

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

Elektromos ellenallas elvén miikddo eljarasok.
Ponthegesztés.

Dudorhegesztés.

Vonalhegesztés.

Parhuzamos elektrodas hegesztés.
Termokompresszios hegesztés.

Sodort vezetékek hegesztése.

Szigetelt vezetékek hegesztése.

Salakhegesztés.

A sugarenergia altal végzett dmleszt6hegesztések.
Elektronsugaras hegesztés.

Lézersugaras hegesztés.

Plazmasugar-hegesztés.

termokémiai elven mikddoé eljarasok.
Termithegesztés.

A hegesztés jovoje.

Automata ¢és félautomata hegesztési eljarasok.
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Fedett ivii hegesztés.

A mechanikai energia felhasznalasan alapul6 hegeszto eljarasok.
Dorzshegesztés.

Ultrahangos hegesztés.

Hidegsajtol6 hegesztés.

Robbantasos hegesztés.

Robothegesztés technikaja, tipusai.

Orbitalis hegesztés.

Fogyo elektrodas ivhegesztés bevont elektrodaval (kézi ivhegesztés)

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Fémek bevont elektrodas kézi ivhegesztése Ontottvas hegesztése
Aluminium és 6tvozeteinek hegesztése Réz és 6tvozeteinek
hegesztése Nikkel hegesztése, A hegesztoiv jellemzoi

A kézi ivhegesztés berendezései €s szerszamai, A kiilonb6z6
bevonatu elektrodak sajatossagai és alkalmazasa

— Bazikus bevonatu elektrodak

— Celluléz bevonatu elektrodak

— Rutilos és rutilalapt bevonattal késziilt elektrodak

— Savas bevonatu elektrodak

— Specialis elektrodak

Bevont elektrodak csoportositasa

Az elektrodak nemzetkozi jeldlésrendszere

A bevont elektrodas kézi ivhegesztéssel készitett kotések eltérései
(hibai)

Kiils6 varrathibak

Bels6 varrathibak

Javito- és felrakohegesztések

Kopasfajtak

Szerszamacélok felrakohegesztése

— Hegesztés teljes hokezeléssel

— Hegesztés egyszerusitett hokezeléssel

— Kopasnak kitett alkatrészek javitd- és felrakohegesztése
A bevont elektrodas kézi ivhegesztés biztonsagtechnikaja
Egyéni védéeszkozok

A munkavégzésre vonatkozo altalanos magatartasi szabalyok
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A bevont elektrodas kézi ivhegesztés altalanos eldirasai

Szervezési koriilmények

11. évfolyam

Anyag elokészitése a bevont elektrodas kézi ivhegesztéshez
Az elektroda kivalasztasa

A hegeszt6-berendez€s lizembe helyezése

Az aramer0sség megvalasztasa

Az iv gyujtasa és megszakitasa

Az elektrdda tartasa, vezetése

— Vizszintes hegesztési helyzet (PA)

— Harant vizszintes sarok hegesztési helyzet (PB)

— Fiiggbleges falon vizszintes (harant) hegesztési helyzet (PC)
— Fej feletti hegesztési helyzet (PE)

— Fliggoleges hegesztési helyzet (PF)

— Csovek hegesztési pozicioja (H-LO45, J-LO45, PH, PJ)
A munkavégzés szabalyai

Karbantartas, ellenérzés

Az ivhegesztés kotései
Tompavarratok
Sarokvarratok
Horonyvarratok

El- és peremvarratok

Gazhegesztés

Evfolyam

L. félév kovetelményei

1I. félév kovetelményei

10. évfolyam

A gazhegesztés fogalma, 1ényege.
Gazhegesztd berendezések.
Gazpalackok, gazellatas.

Gazpalackok kezelése, tarolasa.

A gazhegesztés kotései, illesztések, varratalakok.
Tompavarratok. Sarokvarratok.
Horony-, él- és peremvarratok.

Fémek hegeszthetosége gazhegesztéssel.
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Nyomascsokkentok.

Hegeszt6tomlok és tomldesatlakozasok tipusai és felhasznalasi
teriiletiik.

Hegesztopisztolyok tipusai és felhasznalasi teriiletiik.
Gazhegeszto berendezések karbantartasa.

Biztonsagi szerelvények.

Hegeszt6égazok.

Az égést taplalod oxigén.

Eghetd gazok.

Hegesztolang.

A hegesztélang szerkezete.

A hegeszt6lang fajtai.

A langerdsség fogalma.

Acélok hegesztése.

Ontottvas hegesztése.

Aluminium és 6tvozeteinek hegesztése.

Réz és 6tvozeteinek hegesztése.

Nikkel hegesztése.

A hegesztési kotések eltérései, hibai.

Varratok kiilsé és belsd hibai.

A gazhegesztés jelentdsége a javitd technikaban.

Gazzal val6 egyengetés.

A géazhegesztés biztonsagtechnikaja.

A gazhegesztés veszélyforrasai.

A gazhegeszt0 berendezések id6szaki ellendrzése.

A gazhegesztéssel kapcsolatos munkavédelmi ismeretek.
Egyéni védoeszkozok.

A munkavégzésre vonatkozo altalanos magatartasi szabalyok.
A gazhegesztés altalanos eloirésai.

Vészhelyzetekre vonatkozd magatartési szabalyok.

Munkaszervezési kovetelmények.

11. évfolyam

A gazhegesztés technologisja.

Az alapanyag elokészitése a gazhegesztéshez, sziikség esetén.
Gazlanggal torténd elémele-gitése.

A hegesztéanyag kivalasztasa.

A gazhegeszt6 berendezések hasznalata.

A hegesztés folyamata.

Balra- és jobbra hegesztés.
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— A hegeszt6 berendezés lizembe helyezésének sorrendje.
— Az lizemsziinet szabalyai.

— Az lizemen kiviil helyezés sorrendje.

Hegesztés alapismeretei

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

A hegesztés alapfogalmai.

Hegesztés fogalma.

Hegesztés feltételei.

Hegesztési alapfogalmak.

A hegesztési eljarasok csoportositasa, az egyes eljarasok l1ényege,
jelolése, alkalmazasa.

A hegesztési eljarasok eszkozei, berendezései €s védofelszerelései
Fémek hegeszthetosége.

Miianyagok hegeszthetosége.

Hegesztési helyzetek értelmezése.

Varratképzési ismeretek az MSZ EN ISO 6947 szerinti szabvany
alapjan.

A hegesztés rajzi jelolése, alap és kiegészito jelek.

A hegesztés ho- és fémtani folyamata.

Hegesztési élek elokészitése, kialakitasa.

Feliiletek elOkészitése, tisztitasa.

Lemezek daraboléasa.

A hegesztés hozag- és segédanyagai.

Bevont elektrodas kézi ivhegesztés hozaganyagai.

Fogyd elektrodas semleges véddgazas ivhegesztés hozaganyagai.
Fogyo elektrodas aktiv véddgazas ivhegesztés hozaganyagai.
Volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés hozaganyagai.
Gazhegesztés hozaganyagai.

Fedett ivli hegesztés hozaganyagai.

Hegesztési eltérések.

Kiils6 hibak.

Bels6 hibak.

A hegesztés biztonsagtechnikaja.

A Hegesztési Biztonsagi Szabalyzat (HBSZ) felépitése, tartalma,
értelmezése.

A hegeszt6t és kornyezetét érd hatasok, terhelések.

Munka- és kornyezetvédelmi eldirasok.

A munkateriilet kialakitasa.

Hegeszté berendezések és azok lizembe helyezése.
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Alakitovagas.

Forgacsolovagas.

Termikus vagas:

— Langvagas

— Plazmavagas

— Lézervagas

Alkatrészek Osszeallitasa, késziilékek hasznalata.
Alkatrészek Osszeallitasa, késziilékek hasznalata.

A hegesztéshez kapcsolddo eldmelegités.

Gazhegesztd berendezés és lizembe helyezése.
Ivhegesztd berendezés és lizembe helyezése.

A hegesztés berendezéseinek, eszkdzeinek biztonsagos kezelése.

Miiszaki dokumentacio

Evfolyam

L. félév kovetelményei

11. félév kovetelményei

10. évfolyam

Technolo6giai dokumentaciok.
Alkatrészrajzok.

Osszeallitési rajzok.

Szerelési csaladfak, robbantott abrak.
Mivelettervek.

Miveletutasitasok.

Szerelési miiveleti utasitasok.

Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok, megoldasok.

Alapszerkesztések.

Térelemek kolcsonos helyzetének abrazolasa.

Jelképes abrazolasok.

Csavarmenetek jelképes abrazolasa.

Bordas tengelykotés jelképes abrazolasa.
Fogaskerekek egyszeriisitett abrazolasa.
Szegecskotés jelképes abrazolasa.

Hegesztett kotések abrazolasa és jelképes jelolése.
A géprajzkészités gyakorlata.

Szabadkézi vazlatrajz készitése.

Szerkesztett miiszaki rajz készitése.

Rajzolvasasi feladatok.




Osztalyozo és javitovizsga kovetelmények — SZAKMAI PROGRAM- 3 szamu melléklete

Vetiileti abrazolas:

— Latas és abrazolas, vetitési modok

— Térelemek abrazolasa

— A kocka vetiileti abrazolasa

— A haséb vetiileti abrazoléasa

— A henger vetiileti abrazolasa

— A kup vetiileti dbrazolasa
Axonometrikus abrazolas:

— Az egyméretll (izometrikus) axonometria
— A kétméretli (dimetrikus) axonometria

— A frontalis (kavalier) axonometria

— A siklapu testek axonometrikus dbrazolasa
— A kocka axonometrikus abrazolasa

— A henger axonometrikus abrazolasa

Volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztés (T1G)

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

Volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés. A
volframelektrodas semleges véddgazas hegesztési eljaras elve,
elényei, hatranyai, szabvanyos jelolése. Volframelektrodas semleges
veédbdgazas ivhegesztés berendezése.

A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztd aramforrasa:

— A volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztd aramforras

A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés hozaganyagai.
A volframelektrodas semleges védogazas hegesztéshez alkalmazott
argon védogaz tulajdonsagai, szabvanyos nemzetkdzi jelolése. A
volframelektroda jellemz6i, méretei, szabvanyos jelolése. A
volframelektroda adott feladathoz valo kivalasztasa. A

volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztd palca jellemzoi,
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fébb tipusai

— A volframelektrodas semleges védogazas ivhegeszté aramforras
fobb technologiai jellemzoi. A vezérl6berendezés. A
nagyfrekvencias ivstabilizator és a sziirdkondenzator feladata,
mikddése. A volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztd
berendezés adattablajan szerepld adatok és jeleik. A
volframelektrodas semleges véddgazas ivhegeszto berendezés
biztonsagos mitkddtetése. A volframelektrodas semleges védogazas
ivhegeszt6 berendezés napi karbantartasi feladatai.

A hegeszt6 feladata a TIG-hegeszto berendezés szerkezeti részeinek
meghibasodasakor. Védogazellatas: Gazpalack. A gazelvétel modja,
a nyomascsokkentd és a rotaméter mitkodése. Az argongazpalack
iizembe helyezése €s biztonsagos kezelése. A kabelkoteg felépitése,
csatlakozasai, hibalehetdségei. A volframelektrodas semleges
védogazas ivhegesztésnél a hegesztopisztoly feladatai, biztonsagos
kezelése. A volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztési
folyamatot segito €s tamogato segédeszkozok tipusai, szerepiik €s
felhasznalasi lehetdségiik

— Volframkoszori

— Kratert61té berendezés

— Labpedal

— Impulzusado

— Gazvédelem a gyokoldalon

Osszetétele, mérete, szabvanyos nemzetkdzi jelolése. A
hegesztopalca adott feladathoz vald kivalasztasanak szempontjai. A
volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés technoldgiaja.
Varratél-kialakitasi formak volframelektrodas semleges védogazas
ivhegesztéskor. A volframelektrodas semleges védogazas
ivhegesztés dmlesztési folyamata, a varrat kialakulasa, a
hoéhatasovezet tulajdonsagai. A magneses fuvohatas jelensége,
csokkentési modjai. A volframelektrodas semleges védogazas
ivhegesztés f6 paramétereinek (aramerdsség, volframelektroda,
hegesztopalca, argonfuvoka, védogazfogyasztas) meghatarozasa. Az
egyendramu hegesztoiv jellemzoi, az iv statikus jelleggorbéje. Az
aramforras eso jelleggorbéjének jellemz6i, a munkapont fogalma,
elmozdulasa. Valtakozo daramu hegesztés esetén lejatszodo
jelenségek volframelektrodas semleges védogazas ivhegesztésnél. A
folyamatos ivii és a liiktetd ivii volframelektrodas semleges
védbgazas ivhegesztés aramlefutasa. A fajlagos hobevitel fogalma,
meghatarozasa. A hegesztOpisztoly és a hegesztOpalca tartasa
volframelektrodas semle-ges véddgazas ivhegesztés esetén.
Lemezen, PA és PF helyzetben tobbsoros tompavarrat készitése
esetén a varratsorok kialakitasa. Az aramerdsség, a fesziiltség, a
hegesztési sebesség és a pisztolytartas valtoztatasanak ha-tasa a
sarokvarrat alakjara PB és PF helyzetben torténd hegesztés esetén.

Rogzitett, vizszintes tengelyli csé tompakotésének elokészitési és
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— TIG-PEN

— Manipulatorok

hegesztési vazlata, a hegesztopisztoly és a hegesztOpalca tartasa,
gyokvédelem. Az dramerdsség, a fesziiltség €s a hegesztési sebesség
valtoztatasanak hatasa a tompavarrat alakjara volframelektrodas
semleges véddgazas ivhegesztéskor. Hegesztési eltérések. A
volframelektrodas semleges véddgazas hegesztésnél el6fordulo
legveszélyesebb varrat-hibak okai, elkeriilésiik és kijavitasuk
modjai. A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés
biztonsagtechnikaja. TIG hegesztési munkahely kialakitasa a HBSZ
szerint. A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés
baleseti forrasai.

A volframelektrodas semleges véddgazas ivhegesztés

kornyezetszennyez6 hatasai

ELELMISZERIPAR AGAZAT

El_Anyagismeret

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei

Elelmiszer fogalma, f6 csoportjai, osszetevéi Az allati eredetii nyersanyagok csoportjai, jellemz6i

A viz szerepe az életfolyamatokban Tojas fogalma, felépitése, kémiai Osszetétele, taplalkozastani
9. évfolyam Az ivoviz jellemz0i, kdvetelményei jelentésége, mindsitése, tarolasa, tartositott termékei. Tojas

Alaptapanyagok: fehérjék (enzimek), szénhidratok, zsirok, olajok
A védétapanyagok csoportjai, szerepiik a taplalkozasban

Az asvanyi anyagok szerepe a taplalkozasban

érzékszervi vizsgalata
A tej fogalma, fizikai és kémiai tulajdonsagai, élettani hatasai. A tej

taplalkozastani és ipari jelentOsége. A fogyasztodi tejek, a tartositott
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Az allati eredetii nyersanyagok csoportjai, jellemzdi:

Allati eredetii zsiradékok jellemzése felhasznalasa, tarolasa

A hus jellemz0i, szerkezete, kémiai 0sszetétele és taplalkozastani
jelentésége. A hus ¢€s a husfeldolgozo ipar nyersanyagai €s
termékei.

A nagy vagoéallatok, a baromfihus, halhus jellemzése kémiai

Osszetétel alapjan

készitmények, a tejkészitmények, a tejtermékek fajtai és jellemzo
tulajdonsagai

Tejkészitmények, tejtermékek. Vaj, taro, sajt

Méz

A ndvényi eredetll nyersanyagok csoportjai, jellemzoi

gabonafélék jellemzése, fajtai, a gabonaszem felépitése

A lisztek fajtai, lisztek mindségét meghatarozo tényezok, jelolések.
Lisztek érzékszervi vizsgalata szin, szag iz ¢s sikérvizsgalata
Zoldségfelék, kémiai Osszetétele, csoportositasa Fiiszerek

Gyiimdlcsok, kémiai dsszetétele, csoportositasa

El_Elelmiszeripari technologiai alapok

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Az élelmiszeripari gyartasi folyamatok altalanos meghatarozasa Homogenizal6 miiveletek: Keverés, homogenizalas
Elelmiszeripari gyartasi folyamatok 9sszetevé miiveletei Tartositasi miiveletek
Az élelmiszeripari gyartastechnologia soran betartando - Tartositas hokozléssel: (pasztorozés, sterilezés)
legfontosabb kdvetelmények

9. évfolyam Az élelmiszeripari gyartasi folyamatok altalanos meghatarozasa Tartdsitas hdelvonassal (hiités, fagyasztas)

Elelmiszeripari gyartasi folyamatok sszetevé miiveletei
Az élelmiszeripari gyartastechnologia soran betartando
legfontosabb kdvetelmények

A technoldgiai miiveletek és folyamatok szerepe és célja

A technologiai alapmiiveletek jellemz6i és iparagi szerepiik

- lehtités (elohiités)

- hiitve tarolas (httotarolas)
- fagyasztas, gyorsfagyasztas
- fagyasztva tarolas

- kriogén fagyasztas €s tarolas
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El6készité miiveletek. Tarolas, raktarozas. Mérés

Valogatas, Osztalyozas célja, osztalyozas kiilonb6zo paraméterek
szerint

Tisztitas, mosas (célja, aztatas, mosas, Oblités, magozas, szartépés),
hamozas célja, modjai. Apritas (célja, modjai), zazas, Orlés;
el6f6zés, szinrdgzités, felontdlevek készitése

Specialis technoldgiai miiveletek. Folyadékok szallitas.

Tartdsitas héelvonassal (hiités, fagyasztas)
Szaritas

Beparlas

Kémiai tartositas,

kombinalt tartdsito eljarasok

El6f6zés, siités

Befejez6 technologiai miiveletek

- toltés

- zaras, csomagolas

Latogatas egy ¢élelmiszeripari iizemben

Tarolas

Miiszaki alapismeretek

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
fras, elemi szerkesztések, vonalfajtak, hossziisagbecslés, elemi Szijak, dorzshajtas, fogaskerékhajtas, lanchajtas, attételek
vetiileti abrazolas, papir-modell készitése Nyomatékatszarmaztato hajtasok csoportositasa
A rajzkészités alapszabalyai, rajzlapméretek, méretaranyok, A laposszijhajtas elemei, elrendezési modjai, szijfeszitése, szij
9. évfolyam | vonalfajtak, nyomtatott iras végtelenitése, f6 alkalmazasi teriilete

Szabalyos sokszog szerkesztése, érintd szerkesztése kiilonb6zo

sugaru korhoz

Az ékszijhajtas elemei, alkalmazasi teriilete
A dorzshajtas, lanchajtas alkalmazasi teriiletei

Attétel szamitésa, lassito, gyorsito attétel
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Egyszer(i mértani test abrazolasa két képsikos rendszerben — kocka,
téglatest, henger, kap

Papirmodell készitése a képsikok sikba forgatasaval

Csavarok, ,,facsavar”, szegecsek, tomitések, csapagyak

Oldhato és nem oldhat6 gépelemek

Csavarok — kiilénb6z6é menetprofilok jellemz6 alkalmazasi teriilete
Csavarok szabvanyos jelolése — M24x100 és jelentése

Csavarok jelképi jelolése miiszaki rajzon

Tengelyek, csapok feladata, jelképi jeldlése miiszaki rajzon
Tengelykotés ékkel vagy retesszel

Csapagyak csoportositasa, feladata, tomitési megoldasok

A fogaskerékhajtas alkalmazasi teriilete, alapfogalmak

A csigahajtas, fogasléc alkalmazasi teriilete

Anyag, szigetelés, cséidom, csokotés

Csdvezetékek az élelmiszeriparban: technologiai csovezetékek,
energiaellatast szolgald csovek, szallitocsovek

A csovek anyaga alkalmazasi teriilet szerint (fém, liveg, milanyag
stb.)

Karimas csékotés, csélira, csdidomok

Csovezetékek tomitése, szigetelése

Villanymotorok, hajtémiivek, attételek mikodési elvei,
teljesitményei, alkalmazasai

Villanymotor elvi miikodése, kivalasztasa teljesitmény és kimend
fordulatszam alapjan

Hajtomiivek alkalmazasi teriiletei

Elelmiszervizsgalat

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Laboratériumi rend- és munkaszabalyok, Mérlegek hasznalata: laboratoriumi és tizemi. A mérés és
Tlzvédelem mérlegkezelés szabalyai

9. ¢vfolyam | Baleseti forrasok, baleset elhdritas, elsésegélynytijtas Térfogatmérés: elve, mértékegysége. Térfogatmérési modszerek,

Laboratoriumi vegyszerek, veszélyes anyagok tarolasa, eszkdzok

1smerete és hasznalata

térfogatméro eszkozok hasznalata és tisztitasa

Homérséklet és mérése, a hémérok fajtai, a hdmérdk
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Mintavétel célja. A mintak fajtai, tipusai, mintavételi szabalyok,
mintak tarolasa. Dokumentacio

Alapfogalmak, mértékegységek, atvaltas, mérések, mérlegek
hasznalata

Tomegmérés elve, mértékegységek,

Tomegmérés eszkozei

Mérlegek hasznalata: laboratoriumi és lizemi

A mérés és mérlegkezelés szabalyai

Stiriségmérés: elve, mértékegysége, (tomeg és térfogatmérés),
fokolok és areométer hasznalata

Oldatok toménységének meghatarozasa stirtiségiik alapjan. Sooldat
Oldatok toménysége és a toménység szamitasa. Kiilonbozo

toménységli oldatok készitése

AGY_Meérések

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

9. évfolyam

Meérési miiveletek
Tomegmérés, mérleg hasznalata

Térfogatmérés, térfogatmérd eszkdzok ismerete

Recept szerinti mérések
Dokumentacié hasznalata

Hosszsagmérés

AGY_Szakmaspecifikus alapmiiveletek

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

9. évfolyam

Elelmiszeripari agazatok megismertetése

Altalanos élelmiszeripari miiveletek: mérés, osztalyozas, valogatas,
mosas

Szétvalaszto miiveletek és gépek az élelmiszeriparban: iilepités,

sziirés, préselés €és passzirozas

Siit6ipari technologia: elékészitési miiveletek; a kenyérgyartas alap
és segédanyagai és elokészitésiik; a gyartas meghatarozo miiveletei,
sorrendjiik, eszkdzok és berendezések hasznalata

Tésztaipari miiveletek; elokészités; iparagi miveletek: keverés-
tomorités; préselés, szaritas

Edesipari termékek csoportositasa
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A lényerés sajtolassal és kilugozassal. A préselés és el6készitd
miveletei: zuzas, apritas miiveletei és berendezései.

Hoétani miiveletek: beparlas; el6f6zés, f6z¢€s siités, hlizatas,
porkdolés, a hiités, fagyasztas

Anyagatadasi miiveletek: szaritas és nedvesités. A kristalyositas
oldatbodl. A fermentalas (erjesztés). A hidrolizis. Desztillacio;
leparlas

Malomipari technologia: elokészitési miiveletek; orlés; eszkdzok és

berendezések hasznalata

Cukorkak; csokoladé gyartasi miiveletei; csokoladé temperalas,
formazas, t6ltés, hiités
Kekszek, Ostyak, Piskotak, Mézesek, Teasiitemények,
Linzergyartas elokészitési és feldolgozasi miiveletek, sorrend;iik,
végrehajtasuk
A konzervipari termékek nyersanyagai (z6ldségek, gylimolcsok)
elokészito és feldolgozasi miiveletei, sorrendjiik, végrehajtasa.
Novényi és allati eredetii zsiradékok el6készitési és feldolgozasi
miveletek, sorrendjiik, végrehajtasuk

A hus és a husfeldolgozo ipar nyersanyagai és

terméke elokészitd miiveletek, iparagi miiveletek,

eszkozok és berendezések hasznalata

A tej és feldolgozasanak termékei el6készitési és

feldolgozasi miiveletek, sorrendjiik, végrehajtasuk

Munkavédelem és higiénia elmélet

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Munkavédelem Higiénia
A biztonsagos munkakezdés feltételei, védoeszkozok, balesetek, Uzemi higiénia, személyi higiénia, el8irasok, szabalyok,
elsdsegélynyujtas, foglalkozasi artalmak, betegségek, tlizvédelem, élelmiszerbiztonsagi eldirasok, a nyersanyagtarolas higiéniaja, a
9. évfolyam

érintésvédelem, eldirasok, szabalyok, alapvetd munkavédelmi
jogszabalyok

Felelosségvallalas a sajat és a munkatarsak biztonsaga érdekében

feldolgozas higiéniaja
Elelmiszerekkel terjedd betegségek

Elelmiszerhigiéniai kockazatok kikiiszobolése, megel6zése
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Munkavédelem és higiénia gyakorlat

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Munkavédelem Higiénia
A biztonsagos munkakezdés feltételei, védoeszkozok, balesetek, Uzemi higiénia, személyi higiénia, el8irasok, szabalyok,
elsdsegélynyujtas, foglalkozasi artalmak, betegségek, tlizvédelem, ¢élelmiszerbiztonsagi eldirasok, a nyersanyagtarolas higiéniaja, a
9. évfolyam

érintésvédelem, eldirasok, szabalyok, alapveté munkavédelmi
jogszabalyok

Felelosségvallalas a sajat és a munkatarsak biztonsaga érdekében

feldolgozas higiéniaja
Elelmiszerekkel terjedd betegségek

Elelmiszerhigiéniai kockazatok kikiiszobolése, megeldzése

Alagazati specializacio

Evfolyam L. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Eghajlattani alapismeretek Bortermelés torténete a vilagon
Talajtani ismeretek talajvizsgalati modszerek eszkozei talajtipusok | Bortermelés kialakuldsa és torténete Magyarorszagon
Szdl6termesztést befolyasold dkologiai tényezok klimatikus A vilag legjelentésebb bortermel6 helyei
tényezok: fény, homérséklet és csapadék hatasa és jelentosége a Magyarorszag borrégioi
sz6ldtermesztésben Magyarorszag borvidékei
9. évfolyam Talajmindség hatasa a sz6l0mindségre Borfogyasztasi szokdsok Magyarorszagon €s a nagyvilagban

A sz6lotermesztési technologidk sz610mindségére gyakorolt hatasa
Novényvédelmi alapismeretek

Novényvédelem feladata, modjai lehetdségei

Korokozok-kartevok vizsgalata

Korokozok és kartevok elleni védelem modjai

Bor export- import

UNIO hatasa a magyarorszagi bortermelésre
Borgazdasagok (kis-, kozép-, és nagylizemi borgazdasagok
Bormindséget befolyasold tényezok

Sziiret id6pontjat meghatarozo tényezok
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Sz616 novény szarmazasa Sziireti szervezési feladatok

Szol6termesztés jelentdsége Magyarorszagon €s a nagyvilagban Sziireti adminisztracio

Sz6l6ndvény morfologiaja Tojés jellemzése, tartositott formai, mindségi kdvetelményei.

Szélotermesztés gépi eszkozei Gyiimdlcsok csoportositasa, jellemzoi, tartositasa.

A gyartashoz sziikséges anyagok el6készitéséhez altalanosan Jarulékos anyagok jellemzése.

hasznalt gépek és berendezések lizemelés elotti ellendrzése, Cukraszat nyersanyagainak elokészitése.

mikddés kozbeni feliigyelet balesetvédelem. Tizvédelem Isler-linzer
Siit6ipari nyersanyagok érzékszervi vizsgalatai.gyartashoz Fozoéberendezések, habvero-, keverd-, habfuvo-, hengergép
siikséges anyagok étvétele , tarolasa, elokészitése balesetmentes alkalmalmazasa.melegité berendezések szakszer(,
munkavédelem balesetmentes hasznalata.
A gyartashoz sziikséges anyagok mennyiségének és Fozoberendezések, fondangép balesetmentes alkalmazasa.
mindségének ellendrzése. Az eldkészités gépeinek A bevonodanyagokhoz alkalmazott nyersanyagok eldkészitése.
berendezéseinek alkalmazasa. A toltelékekhez alkalmazott nyersanyagok elokészitése
Tojasmosas, fertétlenités, kétedényes feltores, egynemiisités, A tartés gylimoleskészitmények eldallitasahoz sziikséges
szlrés. nyersanyagok elokészitése.
A margarin temperalasa, mérése. A gyltimolcstartdsitasi modszerek alkalmazasa.
Sooldat készitése, toménységének ellenérzése. Cukor, Brids.blundel,bukta
aszkorbinsav oldasa. Eleszté , tejpor szuszpendalasa Fozott cukor készitmények eldallitasa, alkalmazasa (higito
A liszt hdmérsékletének beallitasa, keverése, szitdldsa, mérése. cukoroldat, fondan, karamell).
A dagasztoviz héfok beallitasa Olvasztott cukorkészitmények eldallitasa (doboscukor, grillazs,
A gyartashoz sziikséges anyagok menyiségének kiszamitasa. cukorfesték) dobos lap
Anyagsziikséglet kiillonboz6é gyartas technologiak ismertetése, Csokoladé temperalas, fondan, bevonomasszak melegitése higitasa.
bemutatasa. Zsemle kifli, leveles tészta kiszdmitasa
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Vizes, tejes, dusitott tésztak dagasztasa tészta érlelése.
Kozvetlen és kozvetett technologiaval.

Tojassal dusitott omlos, leveles tésztak dagasztasa tészta
érlelése. Kozvetlen és kozvetett technologiaval.

Cukraszipari nyersanyagok csoportositasa. Természetes
édesitoszerek jellemzése. Mesterséges édesitészerek
felhasznalasa teriiletei, hatdanyagai, jellemz6i

A cukraszatban felhasznalt lisztek-zsiradékok-tejipari termékek-

magvak, csoportositasai,jellemz6i linzer

Zseléfajtak-, egyébb bevonod anyagok készitése késztermékek izét
¢élvezeti értékét meghatarozo toltelékek eldallitasa.

A toltelékek eloallitasa, alkalmazasa: gyiimdlcs toltelékek, olajos
magvakbol késziilt toltelékek, tartds toltelékek, tojaskrémek,
vajkrémek, tejszinkrémek, sos toltelékek, egyéb toltelékek.
Fozott- és olvasztott cukor készitmények eldallitasa, alkalmazasa..
A kenyértészta készitéséhez sziikséges nyersanyagok elkészitése.
Kenyértészta készitése kozvetett eljarasssal, és kozvetlen modon.
Kovaszolas és kovaszpotlo anyagok. Kenyér készitése kozvetett és
kozvetlen eljarassal.

A tésztakészitéshez alkalmazott nyersanyagok elokészitése.a tészta
készités soran elkovethetd hibak megeldzése, kijavitasa. A termék
készités helyes technolo6hiai sorrend alkalmazasaval. A tésztak
lehtséges lazitdsi modszerei.felvert

Az élesztOs-, felvert-, omlos-,hengerelt-, vajas-, forazott tésztak
készitési modja ezekbdl készithetd fobb termékek ismertetése.
Anyaghéanyad szamitasa receptlra alapjan a veszteség figyelembe
vételével.felvert.

Vajas tészta készitése: krémlap, konyua sos leveles,

Az élesztbs tészta készitése: brids, bukta 6korszem, fonott kalacs
termékekkel. Kevert €lesztds tészta: kuglof, fank.

Hajtogatott élesztOstészta:croissant

Omlos tésztak készitése. Omlods élesztdstésztak
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Sos linzer: tea siitemény.

Kevert omlos:néro, pathé, gytimolcs kenyér.

Felvert tészta készitése: hideg-, melegtton késziilt konnyii és nehéz
felvertek

Forrazott tészta készitése.

Hengerelt tészta késztés: marcipan tészta, figura készités.

FA ES BUTORIPARI AGAZATHOZ KAPCSOLODO TANTARGYAK

Alapfogalmak, sikmértani szerkesztések

szerkesztése az egyenes egy adott pontjara, merdleges szerkesztése
az egyenesre egy adott pontbol, szakasz egyenld részekre osztasa,

sz0g felezése és masolasa, nevezetes szogek szerkesztése.

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Rajzeszk6zok és hasznalatuk. Alkalmazza a miiszaki rajzi Sikmértani szerkesztéseknél szakszertien jar el. A miiszaki rajz
el6irasokat, sikmértani alapfogalmakat. Sikmértani eldirasait ismerve, alkalmazza azokat. Sikmértani alapszerkesztések:
9. évolyam alapszerkesztések: szakaszfelez6 merdleges szerkesztése, merdleges |haromszogek, négyszogek, és sokszogek szerkesztése, a kor

érintdinek szerkesztése, ellipszis és kosargorbe szerkesztése.
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Abrazolasi médok, rajzok fajtai

csoportositasa, metszeti anyagjeldlések, méretmegadasok.

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Testek dbrazolasa tobb nézetben (vetiiletben) Nézetek megnevezése, |Furatok, és kerekitések, szogek és ivek. Térbeli abrazolasok.
9. évfolyam |harom képsikos vetiilet. Nézetrajzok, metszetrajzok, metszetek

Anyagismeret

Evfolyam L. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
A fa szerkezete, anatomiaja. Tilefelil fafajok és lombos fafajok Karpitosipari alapanyagok ismerete (cérnak, tartoszerkezeti anyagok,
9. ¢vfolyam |ismerete. toltéanyagok, szintetikus anyagok, habszivacsok, formahabok,

butorszovetek, borok, karpitosipari ragasztok). Faragasztok ismerete.

Anyagismeret gyakorlat

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
9. éviol Fak él6helyei. A fa mint nyersanyag és alapanyag, kornyezeti hatasai. | Karpitozas f6 részei, anyagai. Flirészaruk és fa alapti termékek
. évfolyam
A fa felépitése. Fahibak. A fa f6 metszetei. iISmerete.
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Butorfajtak, ergonémiai alapok

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

9. évfolyam

Butorfajtak és csoportositasuk. Ergondmia fogalma-tertiletei.

Butorok méretezése.

Szinek és formak hatasai. A butorokkal szemben tamasztott

kovetelmények.

Digitalis alapismeretek

Digitalis biztonsag. A szovegszerkesztok altalanos ismertetése. A

dokumentumok részei. Alapvetd miiveletek. Szoveg formazasa.

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Informatikai alapfogalmak: Informacid, adat, fajl, mappa stb. Tipografiai alapok. A szovegszerkesztd beallitasa. Tablazatok
Fajlmiiveletek: athelyezés, masolas, torlés, atnevezés. beszlrasa. Képek, grafikak beszirasa. Korlevelek kiildése.
Mappamiiveletek: Keresés, archivalas, tomarités. Viruskeresés, Dokumentumsablon készitése. A tablazatkezel6k altalanos

9. évolyam virusvédelem. Etikus szoftverhasznalat. Bongészok hasznalata. ismertetése. A munkafiizetek alkalmazasa. Az adatok importalasa és

elokészitése. Datum- és idokezelés. Cellaformazas. Listak,
adatbazisok kezelése. Diagram és formazasa. Fliggvények és
képletek hasznalata. Adatok érvényessége és lapvédelem.

Oldalbeallitas és nyomtatas.

Fakotések, alapszerkezetek

Evfolyam I. félév kovetelményei 11. félév kovetelményei
9. évfol Faanyag metszetei. Fakotések: sz€lesitd €s hosszabbito toldasok, Keretkotések (T kotések, keresztkotések). Kavakotések szerkesztése.
. évfolyam
keretkotések (sarokkotések) szerkesztése.
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Fa- és butoripari alapgyakorlat

munkateriiletet a sziikséges eszkdzokkel, balesetmentesen végrehajtja
a feladatot). Feliilet el6készitési munkak ismerete. Ttizvédelmi és
érintésvédelmi ismeretek. Egészségvédelem-védofelszerelések

ismerete.

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Miiszaki dokumentacio részei. Munkavédelmi ismeretek (kézi Gyartési alapdokumentécid részei. Munkavédelmi ismeretek (kézi
szerszamok, kézi kisgépek). Kézi szerszdmokkal az alapmiiveletek  |szerszamok, kézi kisgépek). Kézi szerszdmokkal az alapvetd
balesetmentes elvégzése. Kézi szerszamokkal az alapvetd keretkotéseket elkésziti rajz alapjan (6nalldan elkésziti a
keretkotéseket elkésziti rajz alapjan (6nalldan elkésziti a munkateriiletet a szlikséges eszkozokkel, balesetmentesen végrehajtja
9. évfolyam

a feladatot). Karpitosipari terméket készit (parnazott iil6lap bevonasa,
¢élek gorbe tiivel rejtett varrassal). Kézi kisgépek hasznalata, telepitett

asztalosipari gépek ismerete. Hulladék kezelése.

Mérési alapismeretek

szamitasok elvégzése.

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Mérbeszkozok ismerete, kivalasztasa. Mérési ismeretek és Alapanyagok mennyiségi mértékegységeinek ismerete.
9. évfolyam |alkalmazasuk (mértékegységek és atvaltasok). Mérés dokumentaléasa, | Anyagmennyiség, kihozatal szamitasa adott feladatnal rajzok alapjan

(réhagyasok figyelembevételével).
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ASZTALOS

Anyagismeret

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Flrészipari termékekjellemz6i, kivalasztasa, felhasznalasa. Furnérok

ismerete.

Rétegelt lemez-butorlapok jellemz6i, felhasznalasi teriileteik.

11. évfolyam

MDF-lemez és HDF-lemez jellemz06i, felhasznalasi teriilete.

Forgacslapok és OSB lapok jellemzoi, felhasznalasi teriilete.

Asztalos gépismeret

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Faipari alapgépek ismerete (flirészek, gyaluk, marok).

Faipari alapgépek ismerete (Furdk, csiszolok, élezok, elszivok,

prések, kompresszorok).).

11. évfolyam

Furnérozés gépei, és technologia, alkalmazott ragasztok. Gépek védo

berendezései. Feliiletkezelés gépei.

Feliiletkezelés gépei, eszkozei. CNC-megmunkalo gépek.

Asztalosipari CAD- és CNC- technolégia

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

CAD-alapok. Tervezoprogramok. Felhasznaloi feliilet, és fajltipusok

ismerete.

Rajzkészités szamitdgéppel. Sikbeli rajzok.
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11. évfolyam

Rajzkészités szamitogéppel. Eszkoztara, sablonok, nyomtatas

ismerete. CNC-gépek ismerete, szerszampalya.

Munkavégzés CNC-gépekkel. Munkabiztonsagi ismeretek.

Szerszamok és munkadarab elokészitése. Karbantartasi ismeretek.

Butoripari termékek gyartasa

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Portfoliok készitése (1 termékrol). Butoripari temékek szerkezete,
gyartasuk soran hasznalt anyagok, dsszeépitésiik (asztalok,

tarolobutorok)

Portfoliok készitése (2 termékrol, 6sszesen 3 projekt). Butoripari
temékek szerkezete, gyartasuk soran hasznalt anyagok, 0sszeépitésiik
(beépitett butorok, konyhabutorok, iil6 €s fekvo butorok, székek,
lapszerkezeti butorok). Helyszini felmérés. Ragasztéanyagok

felhasznalasa. Szerelési ismeretek.

11. évfolyam

Portfolio készitése (1 termékrol), miiszaki dokumentacio

Osszeallitasa.

Vizsgaremek projekt készitése, miliszaki dokumentacio osszeallitasa.

Epiiletasztalos- ipari termékek gyartisa

Evfolyam

I. félév kovetelményei

1I. félév kovetelményei

10. évfolyam

Nyilaszarok alapanyagai, szerkezeti felépitése. Vasalatok.
Ragasztéanyagok. Uvegek. Feliiletkezelés. Nyilaszarok felépitése,

jellemzoi, csoportositésa.

Ajtok tipusai, alapanyagai, tulajdonsagai, szerkezete. Portfolio

készitése.

11. évfolyam

Hagyomanyos és korszerii tokszerkezetek, ajto €s ablakszerkezetek.

Lépcsok felépitése, gyartasa.

Fa burkolatok. Epiiletasztalos ipari szerelési ismeretek.
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Integrativ ismeretek

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Miiszaki dokumentacid részei, és azok részletes felépitése-tartalma

(rajzok, miiszaki leiras, szabasjegyzék).

Miiszaki dokumentacié részei, és azok részletes felépitése-tartalma

(szabasterv, muveletterv, arkalkulacio). Portfoliokészitési ismeretek.

11. évfolyam

Portfoliok értékelési kovetelményei. Ellenorzés. informatikai

eszkdzok hasznalata prezentalaskor.

Megrendelés dokumentalasa. Szamlazasi ismeretek. Arajanlat

készités.

EPITOIPARI AGAZATI ALAPOKTATAS

Epitéipari alapismeretek

Evfolyam L. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Torekszik az épitdipar alapjainak megértésére, rendszerezésére. A tanulok megismerik az épitdipar feladatait, illetve azt, hogy a
9. évfolyam feladatok megvalositasi folyamataban melyik szakma milyen

tevékenységet végez.

Epitéipari kivitelezési alapismeretek

gépeivel.

Evfolyam L. félév kovetelményei 1I. félév kovetelményei
a tanulok megismerkednek az épitdipari munkafolyamatokhoz Az épitbipari tevékenységek és folyamatok megismerése manualis
9. évfolyam  |kapcsolodd szakmak szerszamaival, anyagaival, eszkdzeivel, tevékenység keretében.
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Epitéipari rajzi alapismeretek

Teriilet, keriilet, térfogat és felszin szamitasa

Mértékegységek, atvaltasok

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Meéretaranyok biztos ismerete, egyszerlibb épiiletek rajzainak Az épitbiparban alkalmazott rajzok, dokumentaciok megismerése és
’ értelmezése, rajzok olvasasa a szakmakhoz kapcsolddo rajzok készitése
9. évfolyam

Lapméretek, dokumentumméretek, méretaranyok biztos ismerete,

egyszerlibb épiiletek rajzainak értelmezése, rajzok olvasasa

Munka- és kornyezetvédelem

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
munkavédelem fogalma, teriiletei, gépek, eszkdzok biztonsagi Az épitbiparban alkalmazott rajzok, dokumentaciok megismerése és
) kovetelményei a szakmakhoz kapcsolddo rajzok készitése
9. évfolyam
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések Lapméretek, dokumentumméretek, méretaranyok biztos ismerete,
Targyi feltételek a munkavédelemben, védoéfelszerelések egyszer(ibb épiiletek rajzainak értelmezése, rajzok olvasasa
BURKOLO
Beltéri burkolatok
Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Beltéri burkolatok, burkolasi technologiak

burkoloanyagokat, ragasztoanyagokat, kiegészitd elemeket ismer,
anyag ¢és gyartasismeret, épitési ismeretek, szerszam-, eszkoz- és

gépismeret, munka- és kdrnyezetvédelem
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Burkolas elokészités

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

mértékegységek, atvaltasok, tertilet- és keriiletszamitas, térfogat- és
felszinszamités , Burkolatok aljzatai, feliilet-ellendrzés, aljzat-

elokészités

Burkolas szerszamai, gép- és eszkozismerete, burkolatok
anyagsziikséglete, burkolatok anyagai, a technologidk, a szerszamok,

eszkozok, gépek

Burkolo6 szakmai dokumentacio

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Hidegburkolasi terv készitése egyszeriibb feliiletekhez

Anyagsziikséglet szamitas meglévo tervdokumentacio alapjan

Kiiltéri burkolatok

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Kiiltéri burkolatok anyagai, megmunkalés eszkdzei, szerszamai,

gépei

Munkafolyamatok technoldgiai sorrendjének ismerete

Hidegburkolatok dokumentacioja

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Hidegburkolatok rajzait olvassa, értelmezi

A tanulok megtanuljanak hidegburkolasi terveket késziteni
egyszerlbb feliiletekhez. Megtanuljak felmérni a meglévo

hidegburkolatot, és tervdokumentaciok alapjan kiszamoljak az
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anyagsziikségletet. Cél, hogy a tanul6 6nalloan el tudja késziteni egy
egyszer( feliilet hidegburkolat kiosztasi tervét. Cél tovabba, hogy a
tervdokumentaciok alapjan végzett anyagsziikséglet-kalkulaciot
szamitogép segitségével is el tudjak végezni, €s a kapott

eredményeket digitalisan rogzitsék.

11. évfolyam

Hidegburkolatok rajzait olvassa, értelmezi

Hidegburkolatok anyagmennyiségeit kiszamolja

Hideg falburkolatok

Evfolyam

L. félév kdvetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Hideg falburkolatok anyagai, megmunkalasuk, kitlizése, aljzatai,

technoldgiak

A tanulok megtanuljak elvégezni a hidegburkolatok
fogadoszerkezeteinek, fogadofeliileteinek ellendrzését és tisztaban
legyenek a veliik szemben tamasztott kovetelményekkel. Ismerjék
meg a hideg falburkolatok készitéséhez sziikséges anyagok fajtait,
jellemzoit, illetve az ilyen tipusu falburkolatok készitésére vonatkozo
eldirasokat. Tanuljanak meg hidegburkolasi terveket késziteni
egyszerlbb feliiletekhez. Képesek legyenek meghatarozni a hideg
falburkolatok anyagainak elhelyezési technologiait és a

tervdokumentaciok alapjan anyagsziikségletet tudjanak szamolni
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Hideg padloburkolatok

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Matematikai alapok: téglalap, haromszog, kor, 6sszetett sikidomok teriilete, Alaprajz és rétegrend alapjan anyagsziikséglet szamitasa:
10. évfolyam |keriilete. SZ4zalékszamitas. Alaprajz alapjan burkoland6 padlofeliilet és labazat burkol6 anyag, fuga, ragasztd, aljzatkiegyenlités,
mennyiségszamitas aljzatbeton.
Kiilonleges burkolatok
Evfolyam L. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei

Kiilonleges burkolatok anyagai, elokészitése, kitiizés, technologiak | A leendd szakemberek megismerjék a kiilonleges burkolatokat és
azok fogadofeliileteinek kialakitasara vonatkozo eldirasokat.
Tanuljak meg alkalmazni a felhasznalt anyagokra vonatkozo

. kiilonleges technologiakat. A megszerzett tapasztalatok segitségével
11. évfolyam

felismerik a kiilonleges kiiltéri és beltéri burkolatok hibait. Tanuljak
meg elkésziteni egyszerlibb feliiletek burkolati tervét, és kiszamitani

a tervezett munka anyagsziikségletét. Ismerje meg a

munkafolyamatokra vonatkoz6 munkavédelmi eldirasokat

Kiilonleges burkolatok dokumentacidja

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei

11. évfolyam |Felmérési vazlatot készit, burkolasi tervet olvas, értelmez Kiilonleges burkolatok anyagmennyiségét kiszamolja
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Melegburkolas

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

Melegburkolatok anyagai, melegburkolds szerszamai, eszkozei,

melegburkolasi technologidk

Tudni kell a melegburkolatok készitéséhez sziikséges anyagok
fajtainak, jellemzdinek ismretét, illetve a melegburkolatok
készitésére vonatkozd eldirdsokat. Tanuljanak meg egysetibb
feliiletekhez melegburkolasi terveket késziteni. Ismerjék meg a
melegburkolatok anyagainak, elhelyezési technologiait, és legyenek

képesek tervdokumentaciok alapjan anyagsziikségletet szamolni

Melegburkolatok dokumentacidja

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

Melegburkolatok rajza, felmérése, mennyiségszamitasa

Melegburkolasi tervet készit egyszeriibb feliiletekhez. Felméri a
meglévo melegburkolatok. Melegburkolati tervdokumentaciok
alapjan anyagsziikséglet szamol. a tanulok onalldan el tudjak
késziteni egy egyszeri feliilet burkolat-kiosztasi tervét,
tervdokumentéciok alapjan a burkolasi munkak anyagsziikségletet

kiszamol

Térburkolas

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

Térburkolatok anyagait, szerszamait, gépeit ismeri

A térburkolas munkafolyamatat ismeri
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Térburkolatok

dokumentacidja

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

Térburkolasi rajzokat olvas, értelmez

Térburkoldsi tervekrdl anyagmennyiséget szdmol

KOMUVES

Falszerkezetek

Evfolyam

L. félév kdvetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Falszerkezetek és falazohabarcsok anyagai, teherhordo és nem

teherhordo falszerkezetek

Ismeri a tanul6 a falszerkezeteket és falazati rendszereket, épitési

rendszereket; a szerkezeti kapcsolatokat

11. évfolyam

Kémények, szell6zok, épiiletek bontasa és falszerkezetek

Ismeri a tanulé a falszerkezeteket és falazati rendszereket, épitési

rendszereket; a szerkezeti kapcsolatokat

Foldmunkak, alapok

Evfolyam

I. félév kovetelményei

1I. félév kovetelményei

10. évfolyam

mértékegységek, atvaltasok, teriilet- és keriiletszamitas, térfogat- és

felszinszamitas

Ismeri a talajok fajtait jellemzdit, a foldmunkak elvégzésére
vonatkoz6 el6irasokat. Ismeri a sikalapok alkalmazasi teriileteit, az

azok szerkezeti kialakitasara vonatkozo6 eldirasokat

11. évfolyam

Ismeri a beton, vasbeton szerkezetekhez sziikséges alapanyagokat és

a helyszinen készitett beton és vasbeton eldallitasi modjait

Ismeri az alapozasi terveket, a sik és mélyalapok abrazolasat,

alkalmazza a sziikséges szakmai szamitasi ismereteket
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Koszoruk, boltozatok, fodémek

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Koszoruk szerkezeti kialakitasa, fodémek fajtai, boltozatok fogalma

A boltozatok szerkezeti jellemzdinek ismerete. Koszoruk szerkezeti
jellemzodinek ismerete, a monolitikus és eldregyartott szerkezeti
elemek kapcsolatanak kialakitasa, Hagyomanyos és korszerii

fodémtipusok sajatossagainak megismerése.

11. évfolyam

Erkélyek, fliggéfolyosok, loggiak, fodémek, koszorak

Betonozasi munkak soran alkalmazandé zsaluzatok, allvanyzatok,
ideiglenes alatamaszto szerkezetek épitésének és bontdsanak

technologiai ismerete

Kiiltéri burkolatok

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Térburkolas, kiiltéri falburkolat

A kémiives munkahoz kapcsolddo, egyszerti ragasztott
labazatburkolat készitéséhez sziikséges elméleti és gyakorlati
ismeretek elsajatitasa. Latszo téglaburkolatu réteges falszerkezet
kivitelezése. Térburkolatok készitéséhez sziikséges anyagok
fajtainak, jellemzdinek ismerete. Térburkolatok készitésére

vonatkozé eléirasok elsajatitasa

11. évfolyam

Térburkolas, kiiltéri falburkolat

A kémiives munkahoz kapcsolodo, egyszerti ragasztott
labazatburkolat készitéséhez sziikséges elméleti és gyakorlati

ismeretek elsajatitasa. Latszo téglaburkolatu réteges falszerkezet
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kivitelezése. Térburkolatok készitéséhez sziikséges anyagok
fajtainak, jellemzdinek ismerete. Térburkolatok készitésére

vonatkozo el6irasok elsajatitasa

Lépcsok, rampak

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Kiilso 1épcsok, belso 1épcsdk, rampak

Az akadalymentes megkozelités miatt a kiiltéri és a beltéri rampakat,
illetve a szintek athidalasa sordn nélkiilozhetetlen 1épcsoket is meg

kell ismerniiik a tanuloknak.

11. évfolyam

Kiils6 1épcsok, belsod 1épesok, rampak

Az akadalymentes megkozelités miatt a kiiltéri és a beltéri rampakat,
illetve a szintek athidalasa soran nélkiilozhetetlen 1épcséket is meg

kell ismerniiik a tanuldknak.

Nyilasathidalok, boltovek

Evfolyam

I. félév kovetelményei

1I. félév kovetelményei

10. évfolyam

boltovek, nyiladsathidalok ismerete, anyagsziikséglet-szamitas

Az eldregyartott vasbeton nyilasathidalasok tipusai

11. évfolyam

Utolagos nyilaskivaltasok készitésének ismerete, anyagsziikséglet-

Szamitas

Hagyomanyos ¢és korszeri nyilasathidalasok anyagainak és készitésének

megismerése
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Szakmai portfélié

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

szovegszerkesztés, tablazatkezelés, prezentacids programok ismerete

A prezentacids programok adta lehetdségek megismerése

11. évfolyam

fotok, képek szerkesztése prezentacios programok ismerete

Felkésziilés a szakmai zarovizsgara a tanuld sajat szakmai

elomenetelét bemutatd prezentacio elkészitésével

Szakmai szamitasok

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Alépitményi munkak anyagsziikséglete, Felépitményi munkak

anyagsziikséglete, Befejez6 munkak anyagsziikséglete

A mar elsajatitott szakmai és ahhoz kapcsolodo életszert szamolasi

ismeretek rendszerezése

11. évfolyam

Alépitményi munkak anyagsziikséglete, Felépitményi munkak

anyagsziikséglete, Befejez6 munkak anyagsziikséglete

a zarovizsga részét képezo kozponti irasbeli vizsgara valo feladatok

megoldasa

Vakolasi munkak

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Beltéri vakolas, kiiltéri vakolas

Hagyomanyos ¢és korszert vakolasi anyagok és technologiak

megismerése

11. évfolyam

Beltéri vakolas, kiiltéri vakolas

Hagyomanyos ¢és korszert vakolasi anyagok és technologiak

megismerése
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KAROSSZERIALAKATOS

VA_Villamos aramkor

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

9. évfolyam

Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellenallas, vezetés,
teljesitmény, munka, hatasfok).

Az aramkor és a villamos aramkor fogalma, felépitése, mitkodése,
jellemzo6i, abrazolasa, dsszefiiggések.

Az anyagok csoportositasa villamos szempontbol; vezetd, szigeteld,
félvezetd fogalma; példak a kiillonb6z6 anyagokra.

A vezetok ellenallasat meghatarozod tényezok (anyagi mindség,
hossz, keresztmetszet).

A vezeték ellenallasa.

A vezetOk és szigetelok ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag,
hurok).

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff
L., I, aramosztas, fesziiltségosztas).
Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-

harom ellenallas esetén.

Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzoi.

Fogyasztok csoportositasa, jellemzoi.

Ellenallas, fajlagos ellenallas.

Ohm torvénye.

Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsolasa,
atalakitasa.

Egyszeri energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a
fesziiltségforras jellemzoi (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség,
belso ellenallas, rovidzarasi aram).

Osszetett dramkorok egyszertisitése.
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VA _Villamosbiztonsagtechnika elmélet

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

9. évfolyam

Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti
fesziiltségszintek (kisfesziiltség, nagyfesziiltség, torpefesziiltség).
A villamos aram élettani hatasai; az dramiitéses baleset sulyossagat
befolyasolo tényezok.

Az aramiités elleni védelem fogalma.

Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés,
burkolat; az IP-védettség fogalma.

Torpefesziiltség.

A védelmi mod miikddési elve. A védelmi mod jele a fogyasztoi
késziiléken.

Védoelvalasztas. A védelmi mod mikddési elve. A védelmi mod

jele a fogyasztoi késziiléken.

Hibavédelem (kdzvetett érintés elleni védelem).

A taplalas 6nmiikodo lekapesolasa védelmi mod fogalma, miikodési
elve.

A foldel6vezetd szinjelolése, a védelmi mod jele a fogyasztoi
késziiléken.

Kettds és megerositett szigetelés.

A védelmi mod miikodési elve.

A védelmi mdd jele a fogyasztoi késziiléken.

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy
fogalma (példakkal).

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten
(lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa
az aramkorbol; az els6segélynyujtas alapjai.

Biztonsadgos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai

alapismeretek, veszélyhelyzetek felismerése.
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VA _Villamos aramkor abrazolasa

kapcsol6 fogalma, szerepe az aramkorben, jellemz6i). Fontosabb
kapcsolofajtak (nyomogomb, magneskapcsolo [relé]). Félvezetd

alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor).

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, A villamos rajzok szerepe, hasznalata. Villamos rajzok készitése
kapcsolasi, szerelési, elrendezési, nyomvonal-, aramutas stb.). A szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM, EWB,
villamos rajzok felépitése. Vezetékek abrazolasa — vonalak. Simullde, Fritzing). Villamos rajzok olvasasa, értelmezése.
9. évfolyam Késziilékek dbrazolasa — jelképek. Erintkezok és mitkodtetésiik (a

VA_Villamos aramkor kialakitasa

Evfolyam L. félév kovetelményei 1. félév kovetelményei
Egyszerti aramkorok kialakitdsa, miikodtetése dokumentacié alapjan, | Vilagitasi aramkorok.
a villamos biztonsagi eldirasok figyelembevételével. Egyszert vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen 6sszeallitani
Aramkorok elokészitése fesziiltség ala helyezésre — szerel6i (egysarku kapcsolas, két-sarku [levalaszto] kapcsolas, valto
9. évfolyam ellendrzes — készre jelentés. kapcsolas).

Magneskapcsol6 (relé) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes
kialakitani (pl. kétkezes inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy

késziilek bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrol).




Osztalyozo és javitovizsga kovetelmények — SZAKMAI PROGRAM- 3 szamu melléklete

VA _Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa elmélet

Fesziiltségméro jellemzoi, csatlakoztatasa az aramkorhoz.
Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az aramkorhoz.
Multiméter hasznalata.

Megfelel6 miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar
megvalasztasa.

Egyszert aramkoron alapmérések végzése (dramerdsség, fesziiltség,

ellenallas).

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei

Meérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése.
digitalis miiszerek jellemzdi, hasznalata, fesziiltség mérése, aram Egyszeri linearis fogyaszto U-I jelleggorbéjének felvétele.
mérése. Egyszerli nem linearis fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa. felvétele.
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag. Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok
Analog és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata. megvalositasa kapcsolok és tranzisztorok segitségével.
Arammérg jellemz6i, csatlakoztatisa az aramkorhoz. Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiikddésének megértése

9. évfolyam

céljabol (egyenaramu megkozelités).

Az elvégzett munkak szakszerli dokumentalasa mérési jegyzokonyv
és/vagy munkanaplé formajaban. Egyszert irodai szoftverekkel
mérési jegyzOkonyv készitése. A mérés leirasa, a mérési adatok
tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban,

fliggvényben abrazolasa.

VA_Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa gyakorlat

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Mérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és
digitalis miiszerek jellemzoi, hasznalata, fesziiltség mérése, aram

meérése.

Linearis és nem linearis fogyasztokon mérési sorozat végzése.
Egyszeri linearis fogyaszto U-I jelleggorbéjének felvétele.

Egyszerti nem linearis fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének
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Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa.

Me¢éréshatar, skala, mért érték, pontossag.

Analog ¢és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata.

Arammér§ jellemzéi, csatlakoztatdsa az ramkorhoz.
Fesziiltségméro jellemzoi, csatlakoztatasa az aramkorhoz.
Ellenallasmérés jellemzoi, csatlakoztatas az aramkorhoz.
Multiméter hasznalata.

Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar
megvalasztasa.

Egyszert aramkoron alapmérések végzése (dramerdsség, fesziiltség,

ellenallas).

felvétele.

Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok
megvalositasa kapcsolok és tranzisztorok segitségével.

Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiikddésének megértése
céljabol (egyenaramu megkozelités).

Az elvégzett munkak szakszerli dokumentalasa mérési jegyzokonyv
és/vagy munkanaplé formajaban. Egyszeri irodai szoftverekkel
mérési jegyzOkonyv készitése. A mérés leirdsa, a mérési adatok
tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerii diagramban,

fiiggvényben abrazolasa.

GA_Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
A munkavédelem fogalma, szakteriiletei. A tlizvédelem fogalma, szaktertiiletei.
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések. Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tiizszakasz,
A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa. kockazati osztaly, tlizallosag.
Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, Tlzvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt
9. évfolyam kozlekedd és menekiild Gtvonalak, egyéb infrastruktira). lang hasznalatanak tilalma.

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi
berendezések.
Kémiai biztonsag: vegyszerek tarolasa, kezelése.

Villamos biztonsag — elektromos aram ¢€lettani hatasai és veszélyei.

Tlzmegel6zés, gépek, berendezések specialis tiizvédelmi eldirasai.
Tlzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése.
Thzvédelmi infrastruktura alapismeretek.

Tlzriado terv: tiiz jelzése, teendok tliz esetén.
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Ergondmia.

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés
lehetdségei.

Személyi és kollektiv védofelszerelések hasznalata és alkalmazasa.
A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések.

Megfelelé mozgastér biztositasa, elkerités, lefedés, tarold helyek
kialakitasa.

Munkaegészségiigy, foglalkozas-egészségiigy.

Tlzoltas modjai, tlizoltd eszkdzok.
Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések.

A kornyezetvédelem fogalma, szaktertiletei.

GA_Miiszaki rajz alapjai

A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon.
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai.
A felvételi vazlatok készitése.

A mérettiirés megadasi modjai, a hatarméretek meghatarozasa.

Evfolyam L. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
A miiszaki rajzok tartalmi és formai kdvetelményei Rajztechnikai A feliileti érdességek megadasa. Alak- és helyzettiirések.
alapszabvanyok, el6irdsok A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsakfurat, menetes furat)
A miiszaki rajzban alkalmazott vonalak. abrazolasa.
Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabdlyai. Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrol.
9. évfolyam

Az Osszeallitasi rajzok tartalmi €s formai kovetelményei.
Osszedllitasi rajzok értelmezése.

Szerelési sorrend felépitése dsszeallitasi rajzok alapjan.
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GA_Anyag-és gyartasismeret

hokezeltség).

Az ipari anyagok csoportositasa.

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologiak alapjan Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi teriiletei.
(hengerlés, hlizas, kovacsolas, ontés). Az alkatrészrajzok és 0sszeallitasi rajzok anyagjelolései.
9. évfolyam Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és Az el6irt anyag forgacsolhatosaganak meghatarozasa anyagjelolés

alapjan, katalogus segitségével.

GA_Fémipari alapmegmunkalasok elmélet

Evfolyam L. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Az elorajzolas eszkozei €s modszerei. A furatmegmunkalas technologiai.
A darabolas eszkozei és technoldgiai. Egyszert kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés,
Egyszert lemezalakitasok. ragasztas, lagyforrasztas).
9. évfolyam Kézi forgacsoloeljarasok. Hossz- és szogmérd eszkdzok alkalmazasa.

Az alak- és helyzettlirések ellenérzési modszerei.
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek

mindsitése.

GA_Fémipari alapmegmunkalasok gyakorlat

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

9. évfolyam

Meértékegységek, hosszmérd eszkdzok Eldrajzolas célja eszkozei.

Darabolasi eljarasok, célja.

Firészelés célja szerszamai Furas célja, szerszamai.

Furas mivelete, biztonsagtechnikaja.
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Lemez alakitasi eljarasok Hajlitas miivelete eszkodzei, Hengerités
mivelete eszkdzei.

Nyiras miivelete, eszkozei.

Csiszolas miivelete.

Reszelés célja , szerszamai.

Siillyesztés célja , miivelete.

Oldhato, nem oldhato kotések csoportositasa Reteszkotés
kialakitasa.

Csavar mint gépelem, menetfajtak.

Forrasztas, ragasztas.

Szegecskotés.

Hegesztés.

GA_Projektmunka

Elérajzolas, mérdeszkozok hasznalata.
Alkatrészek elokészitése darabolassal.
Kézi forgacsolas, illesztés.

Hajlitasi miiveletek elkészitése.

Furatok kijeldlése, elkészitése.

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Projektfeladat értelmezése, dokumentalas menete,elkészités modja. | Oldhato kotések elokészitése, elkészitése [llesztési feladatok.
Gyartmanyelemzés. Gyartmanyellendrzési feladatok elvégzése.
Alapanyagvalasztas, Segédanyagok kivalasztésa. Meérések, ellenérzések dokumentélasa.
A gyartas munkafazisainak meghatarozasa. Gépi megmunkalasok.
A dokumentacidban megadott alkatrészek elkészitése kézi, gépi Nemoldhato kotések készitése Kézi megmunkalasok gyakorlasa
9. évfolyam megmunkalassal. Utomunkak, gyartmany ellendrzés.

Osszeszerelési gyakorlat.

Prezentacio készitése az elvégzett munkarol.
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Karosszérialakatos szakmai ismeret

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Miiszaki dokumentacioé és méréstechnika. Gépészeti technologiai
dokumentécid. Technologiai sorrend fogalma, tartalma.
Folyamatabrak, folyamatrendszerek. Miiveleti sorrendek. Miiveleti
utasitisok. Osszeallitési és részletrajzok. Osszeallitasi rajzok,
rajzdokumentaciok

Alkatrészrajzok elemzési szempontjai. Mérésellendrzés fogalma.
Objektiv és szubjektiv mérési hibak. Méréeszkdzok. Hosszmérések.
Atmérémérések. Szogmérések. Tiirések, illesztések. Feliileti
mindség. Mérési és dokumentacios gyakorlatok. Miiszaki
dokumentacio. Osszeallitasanak elokészitése. Miiszaki dokumentaciod
tartalmi elemei. Rajzok olvasésa. Technoldgiai paraméterek
meghatarozasa. Miiszaki dokumentaciokészités. Mérés-elokészités.
Hosszmérések végzése. Atmérémérések végzése.

Szogek mérése. Feliileti mindség ellendrzése. Fémipari
anyagismeret.

Anyag-szerkezettani alapismeretek. A karosszériagyartas anyagai.

Specialis kotések ismerete és készitése.

A klincselés fogalma, jellemzdi, technologiaja.
A klincskotés elonyei, hatranyai.

A klincskotés jarmiipari alkalmazasai.
Klincskdtések készitése.

A szegecskotés fogalma, jellemzoi, technologiai.
Szegecskotések tipusai.

A szegecskotések jarmilipari alkalmazasi tertiletei.
Szegecskotések készitése.

A ragasztas fogalma, jellemz6i, technologiai.

Az adhézids kotéskeészités elokészitése.

A ragasztott kotés elonyei, hatranyai.

A ragasztott kotés jarmiiipari alkalmazasai.

Ragasztott kotések készitése.

Vasfémek és alkalmazasi teriileteik. Otvozéanyagok. Acélfajtak:
lemezek, profilok. Nemvas fémek és alkalmazasi teriileteik. A
konnytfémek tulajdonsagai. Fémotvozetek. Milanyagok és
alkalmazasi teriileteik. Kompozitok és alkalmazasi teriileteik. A

karosszériagyartas segédanyagai.

A korckdotés fogalma, jellemz6i, technoldgiai.
A korckotés eszkozei, szerszamai.

A korckdtés eldnyei, hatranyai.

A korckdtések jarmiiipari alkalmazasai.

Korckotések készitése.
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A korrozié fogalma, fajtai. Feliiletkezel6 anyagok. Anyagvizsgalo
technologiak, anyagvizsgalat. Az anyagvizsgalatok célja. Az
anyagvizsgalatok soran meghatarozhato jellemzok. A
roncsolasmentes anyagvizsgalatok technologidi. A roncsolasos
anyagvizsgalatok technoldgiai. Repedésvizsgalatok végzése.
Hajlitovizsgalatok végzése.

Szakitovizsgalatok végzése. Keménységmérések végzése.
Karosszérialakatos kézi és kézi kisgépes fémmegmunkalasok. A
karosszérialakatos szakmaban alkalmazott forgacs nélkiili alakito
eljarasok. Forgacs nélkiili alakitasok szerszamai, kisgépei és
eszkoOzei. Zomités végzése. Szlkités végzése. Peremezés végzése.
Hajlitas végzése.

Lyukasztas végzése. Hengerités végzése. Gorgos egyengetés
végzeése.

Hullamositas végzése. A fémmegmunkalasok munkavédelmi

eldirasai.

A szaler6sitéses kotési technologia fogalma, jellemzoi,
technologiaja.

A szalerésitéses karosszéria elényei, hatranyai.

A szaler6sitéses kotések alkalmazasi teriiletei.
Szalerdsitéses kotési technologia alkalmazasa.

Az atlapolt kotés fogalma, jellemzdi, technologiai.

Az atlapolt és hevederes kotések alkalmazasi teriiletei.
Atlapolt és hevederes kotések készitése.

A specialis kotések munka- és kornyezetvédelmi eldirasai.

Jarmtiismeret, karosszéria gyartasismeret. A jarmi fogalma.
Gépjarmiitipusok. Kocsiszekrény-kialakitasok. Alvazkeretes,
félonhordo és 6nhordo karosszériak. Karosszériaegységek,
részegységelemek, kialakitasuk, jellemz6ik. Karosszériaanyagok
tulajdonsagai. A differencialt szilardsag fogalma, alkalmazésa a
karosszériagyartasban

Burkoléelemek, kialakitasuk szabalyai, mechanikai és esztétikai

Karosszérialakatosi munka-, tiiz- és kornyezetvédelem.
Foglalkozasi megbetegedések.

Munkaegészségiigyi eléirasok.

Egyéni munkavédelem.

Kollektiv munkavédelem.

Tlizvédelmi ismeretek.
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kovetelmények. Gyartasszervezési alapfogalmak, egyedi Elsdsegély-nyujtasi ismeretek.
munkahelyes 0sszeszerelés, mozgd munkahelyes szerelés, Veszélyes hulladékok, kornyezetvédelem.
futoszalagrendszer(i gyartas, automatizalt szerelés. CNC-technika
alkalmazasa a gyartasban, megmunkal6 kdzpontok, az integralt
szamitogépes gyartas alkalmazasa, a rugalmas gyartorendszerek
felhasznalasa. Munkadarab-szallitd berendezések,
munkahelymozgaté rendszerek, alkatrészellato egységek,
szerelGegységek, robotok, mérd- és beallitoegységek, ellenérzé €s
végellendrzo egységek. A gyartdsorok hidraulikus elemeinek
kivalasztasa, mikodésének elemzése. Sajtoloegységek, munkadarab-
befogd egységek, munkadarab-emeld lift. A gyartosorok
pneumatikus elemeinek kivalasztasa, mikodésiik elemzése.
Rogzitdegységek, tomitettségvizsgald egységek, csavarozdgépek,
egyszerlibb beallitasi feladatok. A gyartosorok szerepének
értelmezése, a gyartdsorok felépitésének elemzése, a gyartosorok
iranyitasa. Egyes gyartdsori munkahelyek kialakitasa, gyartosori
munkahelyek kapcsolata, gyartosorok iranyitasi rendszere, az
lizemeltetés eszkozei és dokumentacioi. Alkatrészellatas, alkatrész-
adagolas, logisztikai rendszer, szerelt egységek, szerszamok,

mérbeszkozok, gyartasi dokumentaciok.
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Szerelés és javitas

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Szerelési ismeretek, szerelés- és javitastechnologiak, a
szerelés/javitas eszkdzei, szerszamai. Szerelési technologiak
csoportositasa. Oldhato kotéssel rogzitett karosszériaelemek
szerelési ismeretei. Nem oldhato kotéssel rogzitett
karosszériaclemek szerelési ismeretei. Utasterek szerelési ismeretei.
A gépipari szereléstechnologia alapjai. A szerelés technologiai
tervezése. Szerelési dokumentacio. Erdvel zaro kotések
szereléstechnologiai. Alakkal zard kotések szereléstechnologiai
Anyaggal zaro6 kotések szereléstechnologidi. Futomiivek
szereléstechnologidi. Kipufogorendszerek szereléstechnologiai.
Szelvédok, oldaliivegek szereléstechnologidi. Utastérelemek
szereléstechnologii. Karosszériaelemek szereléstechnologiai.
Karosszéria részegységeinek szereléstechnologiai. Tiizeldanyag-

tartalyok szereléstechnologiai. Biztonsagtechnikai elemek

szereléstechnologidi. Feszitett lemezburkolatok szereléstechnologiai.

Koccanasos sériilések (horpadas, gylir6dés) javitastechnologiai.
Karambolos javitasok technologiai. Részelemcserés javitdsok
technologiai. Teljes elemcserés javitasok technoldgiai. A szerelés

altalanos és specialis kézi szerszamai

Csavarozo, szegecseld kisgépek. Szerelésajtok. Emel6berendezések.

Karosszériajavitas a gyakorlatban. Korrézioé okozta sériilések
javitasa: (hibamegallapitas, javitasi technologia kivalasztasa,
elokészitési munkak, javitas, utdmunkalatok). Foltjavitasok,
részelemcserés javitasok, teljes elemcserés javitasok. Korroziobol
vagy koccanasos sériilésekbdl eredo javitasi feladatok (javitdivek
beépitése, kiiszobjavitasok, lemezfoltok alkalmazasa, fenéklemez-
javitasok, kipufogo-javitasok stb.) elsajatitasa, begyakorlasa.
Kipufogo-javitasok. Sériilt, oldhatd kotéssel rogzitett
karosszériaclemek, burkoldelemek javitasa. Sériilt, nem oldhat6
kotésekkel rogzitett karosszériaelemek, burkoloelemek javitasa.
Vazsériilések hibafelmérése, sériilés nagysaganak megallapitésa.
Seértilt alvazak javitasa. Sériilt felépitmények javitasa. Sériilt onhordo
kocsiszekrény javitasa. Sériilt racsos kocsiszekrény javitasa (hiizatas,
egyengetés, vazrészpotlas, csere). Hiizatopadon torténd vazsériilések
javitasa:

- rogzités huzatépadon (rogzitdfékezés, huizatopadra, egyengetérend-
szerre torténd felfogatas)

— sériilések felmérése (sériilt karosszériak, vazak javitasa érdekében
a fodarabok sziikséges mértékii megbontasa, kiszerelése)

— elékészitési munkak

—javitas (hazatas, egyengetés, vazrészpotlas, csere)
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— utémunkalatok
Aluminium karosszériaelemek hideg egyengetéssel/meleg

egyengetéssel torténd javitasa.

11. évfolyam

Karosszériaeclem/részegység szerelése a gyakorlatban. Gépjarmii-
utasterek, -motorterek €s -csomagterek karpitozott elemeinek
szerelése. Ajtok, ajtotartozékok, kilincsek, zarak, ablakemeldk
szerelési modjai, szerelésiik. Szerelvények, miiszerfal,
kardanburkolatok szerelési modjai, szerelésiik. Gépjarmiivek
elektromos berendezéseinek (els6 és hatso vilagités, utastér
elektromos be-rendezései, iranyjelzok, rendszamvilagitas,
aramellatas) szerelése. Egyéb elektromos rendszerek (ablakemeld,
kdzponti zar, riasztd) szerelése. Gépjarmi flité- és
hiitéberendezéseinek szerelése. Klimaberendezés szerelése
Vezetooldali, utasoldali és fliggdnylégzsakok biztonsagi ismeretei,
szerelése. Mechanikus és pirotechnikai ovfeszitok biztonsagi
eloirasai, szerelése. Gépjarmiivek tiizel6anyag-tartalyainak szerelése.
Oldhato kotések szerelése. Utastérelemek szerelése. Elektromos

berendezések szerelése. Biztonsagtechnikai berendezések szerelése.

Aluminiumkarosszéria javitasa huzatépadon. Milanyag
karosszériaclemek javitasa ragasztassal/hegesztéssel. Korr6zios
sériilések. Elhasznalodasbol adodo sériilések. Horpadasos sériilések.
Vazsériilések. Karambolos kozepes és nagy sériilések. Specialis
anyagu karosszériak sériilései és azok javitasa. Szerelés/javitas
munkabiztonsdga, elsOsegélynyujtas. A munkahely biztonsagos
kialakitasanak kovetelményei. Szimbolumok, biztonsagi jelzések,
piktogramok. Gépek, berendezések, szerszdmok
biztonsagtechnikaja. Anyagmozgatas, anyagtarolas
biztonsagtechnikaja

Villamos berendezések biztonsagtechnikéja. Specialis
munkavédelmi eldirasok. Elsdsegélynyujtasi ismeretek vérzéses
sériilésekhez, els6segeélynyujtas. Els6segélynyujtasi ismeretek
toréses sériilésekhez, elsdsegélynyujtas. Elsdsegélynytijtasi
ismeretek dram okozta sériilésekhez, elsGsegélynyujtas. Jelentési és

adminisztracids kotelezettségek.




Osztalyozo és javitovizsga kovetelmények — SZAKMAI PROGRAM- 3 szamu melléklete

Hegesztés

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Hegesztési alapismeretek.

A hegesztés fogalma. Az anyagok hegeszthetdsége. Az
Otvozoanyagok hatasa a hegeszthetdségre. Hegeszt6anyagok (palcak,
huzalok) kialakitasa, 0sszetétele. A hegesztéanyag-valasztas
szabalyai. A bevonatok szerepe. A véddgazok szerepe, fajtai. Az
ivhegesztés villamossagtani alapjai. Az ivhegesztés elve. A villamos
iv tulajdonsagai.

A villamos ellenallas-hegesztés elve. A gorgds vonalhegesztés elve,
technologiaja, alkalmazasi teriiletei, eszkdzei. A ponthegesztés
technologiaja, alkalmazasi teriilete. A villamos ellenallas-hegesztés
tulajdonsagai, felhasznalasi teriiletei. Az egyes hegesztdeljarasok
technoloégiainak szakmaspecifikus vonatkozasai (inert és aktiv
védogazas ivhegesztések, bevont elektrodas ivhegesztések, argon
veédogazas wolfram- és fogyoelektrodas ivhegesztések,
ponthegesztések, langhegesztés, valamint kemény €s lagy-
forrasztas).

A hegesztésre vonatkozo biztonsagtechnikai (munka-, tiiz- és

kornyezetvédelmi) elbirasok, alkalmazasi kovetelmények.

Védbgazas ivhegesztési eljarasok (MIG, MAG, WIG, AWI, AFI).
Az ivhegesztés technologidja. Az ivkeltés modja. Az elektroda
leolvadasanak folyamata. A villamos ivhegesztés eszkozei, gépei.
Védogazas hegesztés

A védbgazas hegesztési eljarasok csoportositasa. MIG, MAG és
WIG védbégazas hegesztoeljarasok gépei, berendezései,
segédeszkdzei, technologiai. Argon véddgazas hegesztdeljarasok
(AWI és AFI) gépei, berendezései, segédeszkdzei, technologiai. A
védOgaz hatdsa a varrat alakjara. Hegesztési adalékanyagok. Fémek
ivhegesztése és karosszériak javitasa védogazas ivhegesztési
eljarasokkal a gyakorlatban. Hegesztési technologiavalasztas. A
hegesztési folyamat elokészitése:

— a hegesztdberendezés, az elszivoberendezés belizemelése

— munkaeszk6zok, szerszamok elokészitése

— hegesztend¢ feliiletek elokészitése

MIG semleges védogazas hegesztdeljaras alkalmazasa
karosszériajavitasnal. MAG aktiv védégazas hegesztdeljaras
alkalmazasa karosszériajavitasnal. WIG wolframelektrodas semleges
védogazas hegesztdeljaras alkalmazasa karosszériajavitasnal. AWI
argon véddgazas wolframelektrodas ivhegesztés alkalmazasa

karosszériajavitasnal
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AFI argon véddgazas fogyoektrodas ivhegesztés alkalmazasa
karosszériajavitasnal. Fliggbleges hegesztési technika alkalmazasa

Fej feletti hegesztési technika alkalmazasa.

11. évfolyam

A langhegesztés, a forrasztas €s a milanyaghegesztés alapjai.

A langhegesztés technologiaja (a langhegesztés eszkozei, a
hegesztendd alapanyag elokészitése, a hegesztolang szerepe,
beallitasa, a jobbra hegesztés technologiaja, a balra hegesztés
technologiaja).

A forrasztas technologiaja (a forrasztas eszkozei, segédanyagai, a
forrasztand6 alapanyagok el6készitése, keményforrasztasi
technologiak ¢s alkalmazasuk, lagyforrasztasi technologiak és
alkalmazasuk).

A milanyaghegesztés fogalma, technologiai (hegesztheto
milanyagok, az ultrahangos miianyaghegesztés technologidja,
alkalmazasi teriiletei, eszkozei, a flitdtestes miianyaghegesztés
technologiaja, alkalmazasi teriiletei, eszkdzei, a dorzs
mianyaghegesztés technologiaja, alkalmazasi teriiletei, eszkdzei, a
héimpulzusos miianyaghegesztés technologiaja, alkalmazasi
tertiletei, eszkozei, a forrd gazos milanyaghegesztés technologiaja,
alkalmazasi teriiletei, eszkozei). A langhegesztés, a forrasztas és a
milanyaghegesztés gyakorlati alkalmazasa javitandé gépjarmi-
karosszériakon. Langhegesztési technologiak alkalmazasa a

karosszériajavitasban (berendezések miikodtetése, jobbra hegesztés

Villamos ellenallas hegesztése, villamos ellenallas hegesztése a
karosszé-riajavitasi gyakorlatban.

Villamos ellenallas-hegesztési technologiak:

— az ellenallas-ponthegesztés technoldgiaja, jellemzoi, alkalmazasi
tertiletei

— az ellenallas-vonalhegesztés technologidja, jellemz6i, alkalmazasi
tertiletei

EPH-hegesztés alkalmazasa karosszérialemezeknél.

Nem oldhato kotéssel rogzitett karosszériaelemek javitasa villamos
ellenallas-hegesztési technoldgiakkal:

— sarvédok javitasa

— kiiszobok, oszlopok javitasa

— vazszerkezetek javitasa.

A hegesztés munkabiztonsaga.

A villamos aram emberre gyakorolt hatasa.

Hegesztéseket megel6z6 munkavédelmi feladatok:

— a hegesztdgép ¢és tartozékainak ellendrzése

— a munkakdrnyezet ellenérzése

— a hegesztend6 anyagok ellendérzése

— munkavédelmi eszkozok.
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végzése, balra hegesztés végzése, pontmelegezés alkalmazasa).
Forrasztasi technologiak alkalmazasa a karosszériajavitasban:
— forrasztoeszk6zok, forrasztoberendezések miikodtetése

— lagyforrasztas végzése

— keményforrasztas végzése.

Onozassal torténd karosszériajavitas.

Miianyaghegesztési technologia alkalmazasa:

— milanyag 16kharitok hegesztése

— muanyag alkatrészek hegesztése.

Teend6k aramiités esetén.

Teenddk égési sériilés esetén.

Elokészito technologiak

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Gépjarmuvek atvétele/atadasa, dokumentaciok.
Az atadas-atvételi dokumentacio sziikségessége.
A karosszériaszerelés dokumentacioi.

A karosszériajavitds dokumentacioi.

Munkafolyamatok dokumentacioi.

A karosszériagyartas miiszaki végellendrzésének dokumentacioi.

Az atadas-atvételi dokumentaciok tartalmi elemei:
— megbizasok

— allapotfelméro lapok

— forgalmi dokumentaciok

— gépjarmiikiséré lapok

Javitas-el6készitd technologiak.

Sériilések helyének megallapitasa és nagysaganak felmérése.
Vazak sériilései, javitasi munkak eldkészitése.

Vazsériilések behatarolasa.

Elhasznalodas (korr6zio) okozta sériilések felmérése, javitas-
elokészités meghatarozasa.

Utkozések (karambol) okozta sériilések felmérése, javitas-
elokészités meghatarozasa.

A karosszérialakatos-javitasi munkak eldkészitése:

— a sériilt vazak hibafelvétele

— a javitashoz hasznalt eszk6zok, berendezések, anyagok és




Osztalyozo és javitovizsga kovetelmények — SZAKMAI PROGRAM- 3 szamu melléklete

— arkalkulaciok stb.

Mindségbiztositas a dokumentalasban.

szerszamok

—javitando rész és részelem el6készitése

— részelem beillesztése, rogzités elokészitése

— teljes elemcserés javitasok elokészitése

— javitas-el0készités huizatopadon

Javitasi technologia meghatarozasa, kivalasztasa:

— sziikséges eszkdzok, berendezések, szerszamok meghatarozasa
— gépjarmi rogzitése (rogzitési modok és javitasi technologiak
kapcsolata)

A javitast akadalyozo elemek eltavolitasa (szerelési technologia

kivalasztasa).

Javitasi technologiak

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Javitastechnologiai ismeretek.

A kis javitasok fogalma, rendszerezése. A korr6zid okozta sériilések
javitasi ismeretei (korr6zid okozta kar felmérése, karbehatarolas,
szlikség szerinti megbontasok meghatirozasanak szempontjai,
javitasi technologia meghatarozasa, javitofolt-készitési ismeretek:
anyagvalasztas, elérajzolas folyamata, folt kivagasanak moédjai,
korrdzios rész kivagasa) (kivagasi technoldogiak, eszkdzok,
szerszamok ismerete), javitofolt illesztésének szabalyai (mérések,

rogzités, hegesztések, ellendrzések)).

A technologiak alkalmazésanak feltételrendszere.
Javitastechnologiai folyamatok ismerete (sarvédok, kiiszobok,
homlokfalak, hatfalak, oszlopok, motor- és csomagtérfedelek,
16kharitok javitasanak technoldgiai sorrendje). Vazrendszersériilések
javitasi technologiainak ismerete (sériilések felmérési ismeretei
(mérérendszerek alkalmazasa), a javitas technologiai folyamatainak
ismerete, eszkozei, szerszamai (hiizatopadok), vazépitési
rendszerek, vazépitéshez hasznalt szerkezeti elemek anyagainak,

tulajdonsagainak, beépitési szabalyainak ismerete. Korszer(i
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Koccanasos sériilések javitasi ismeretei (sériilések felmérésének
szabalyai, javitasi technologia kivalasztasa, megbontas nélkiili
javitasok, ezek folyamatai, helyszini megbontasos javitasok
sorrendje (elemleszereléses javitasok), szerszamok, eszkozok
megvalasztasanak szempontjai (sériilés nagysagatol,
elhelyezkedésétol, hozzaféréstol fliggden)).

Egyengetési technologiak ismerete (gépek, szerszamok hasznalata,
feliilet-ellendrzések). Javitasok utani feliiletkezelési ismeretek
(salaktalanitas, koszoriilés, fiillerezés, alapozas). Kozepes €s nagy
javitasok fogalma, rendszerezése. Kdzepes és nagy javitdsok
sziikségessége, felmérési ismeretei. Tervszerii €s elére nem tervezett
javitasok ismerete

Részelemcserés javitasok technoldgiainak ismerete:

— javitando rész és részelem-elokészitési ismeretek (mérés, kivagasi
technologiak, illesztések, ellendrzések)

— részelem beillesztése, a rogzités szabalyai (méretellendrzés,
rogzitési technologiak valasztasa). Teljes elemcserés javitasok

technologiainak ismerete.

ragasztasi technologiak ismerete (miianyag karosszériak javitasa
ragasztassal, feszitett lemezburkolatok ragasztott kotéssel torténd
rogzitésének ismerete). A méretre allitas fogalma, illeszkedése a
technologiai sorban. A méretre allitas alkalmazasi ismereteinek
sziikségessége, indokai (elemek kozotti rések parhuzamossaga,
szimmetriai eléirasok stb.). Javitasok elokészitése gyakorlat.
Sériilések helyének megallapitasa és nagysaganak felmérése.
Vazsériilések nagysaganak felmérése. Vazsériilések javitasi
munkainak el6készitése. Elhasznalodas (korrozid) okozta sériilések
nagysaganak felmérése, javitasi 1épések meghatarozasa:

— a korrozids sériilések javitastechnoldgiai folyamatanak
elokészitése. Karambol okozta sériilések nagysaganak felmérése,
javitasi lépések meghatarozasa. A karambolos sériilések javitasi
folyamatanak elokészitése. Részelemcserés javitasok el6készitése.
Javitando rész és részelem elokészitése. Teljes elemcserés javitasok
elokészitése. Huzatopadon torténd javitas elokészitése (a javitashoz
hasznalt eszk6zok, berendezések, anyagok €s szerszamok
elokészitése, a javitasi technologia meghatarozasa, kivalasztasa,
alkalmazasa, sziikséges eszk6zok, berendezések, szerszamok
hasznalata, gépjarmii rogzitése (rogzitési modok és javitasi
technoldgiak kapcsolata), a javitast akadalyozo elemek eltavolitasa,

szerelési technologia kivalasztasa).
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11. évfolyam

Javitasi gyakorlat I.

Elhasznalodas (korr6zid) miatti és koccanasos foltjavitasok
technologidinak alkalmazasa (javitasi 1épések sorrendje). Sériilt,
horpadt részek foltjavitasa érdekében a gépjarmii-karosszéria
sziikséges mértékii megbontasanak végzése. Korrodalt sériilésekbdl
eredo javitasi feladatok elvégzése (javitoivek beépitése,
kiiszobjavitasok, lemezfoltok alkalmazasa)

Fenéklemezek, kipufogok stb. korrodalt vagy koccanasos
sériilésekbol eredo javitasi feladatainak végzése. Jarmiikarosszériak
sériiléseinek javitasahoz az elektromos perifériak (lampatestek,
iranyjelzok, egyéb elektromos berendezések) sziikséges mértékii
megbontasanak, visszaépitésének végzése. A karosszériajavitast
akadalyozo egyéb elemek szerelésének gyakorlasa. Kiiszobrészek,
lemezfoltok stb. készitése korrdzid okozta sériilések javitasahoz, az
elkésziilt javitddarabok beépitése.

Koccanasos sériilésekbol eredd javitasi feladatok végzése (javitdivek
beépitése, kiiszobja-vitasok, lemezfoltok alkalmazasa, fenéklemez-
javitasok, kipufogojavitasok stb.). Részelemcserés javitasok
technolodgiainak begyakorlasa, alkalmazasa. Javitando rész és
részelem elOkészitése (mérés, kivagasi technoldgiak, illesztések,
ellendrzések).

Részelem beillesztése, rogzités végzése (méretellendrzés, rogzitési

technologiak).

Javitasi gyakorlat II.

Gépjarmi-karosszéria sériilések felmérési modjainak gyakorlasa
karambolos, kdzepes, és nagy javitasok esetén.

Vazsériilések hibamegallapitasi technikainak begyakorlasa,
dontésképesség megalapozasa a javitasra szorulo részek
nagysaganak megallapitasa érdekében.

Huzatopadon torténd javitasok megismerése, elsajatitasa,
begyakorlasa.

A végrehajtashoz sziikséges karosszérialakatos specialis szerszamok
megtervezése, elokészitése, hasznalatanak begyakorlasa.

A huzatopad, egyengetorendszer el6készitése.

Huzatopadra, egyengetdrendszerre torténd felfogatas megtervezése,
elvégzése.

A Karosszériajavitast akadalyozo egyéb elemek szerelésének
begyakorlasa

Meérések huzatdpadon (mechanikus mérések, mérérendszerrel
torténd mérések).

Meéretpontok meghatarozasa méretponti rajzok alapjan.

Javitasok végzése htizatopadon, egyengetérendszeren.
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Teljes elemcserés javitasok technoldgiainak begyakorlasa,
alkalmazasa

A technologiak alkalmazasi feltételrendszerének megismerése,
technologiavalasztas gyakorlasa.

Technologiai folyamatok végzése (sarvédok, kiiszobok,
homlokfalak, hatfalak, oszlopok, motor- és csomagtérfedelek,

16kharitok).

Szereléstechnologiak

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Oldhato és nem oldhato kotésekkel rogzitett karosszériaelemek
szerelés-technologiai.

Oldhato kotésekkel rogzitett karosszériaelemek, burkoloelemek
szerelési technologiai.

Csavarkotések technologiai kovetelményei.

Zsugor- és terjeszkedo kotések technologiai kovetelményei.
Csavarkotések meghuzasi modszerei.

Nyomatékszabalyozok.

Az oldhato kotéssel rogzitett karosszériaclemek (elsé és hatso
sarvédok, motor- és csomagtértetok, elsé és hatsd 16kharitok stb.) le-
és visszaszerelési folyamatanak 1épései.

A végrehajtashoz sziikséges eszk0z0k, szerszamok, segédanyagok

hasznalataval kapcsolatos ismeretek.

Nem oldhato kotésekkel rogzitett karosszériaeclemek szerelése a
gyakorlatban.

Nem oldhato kotésekkel rogzitett karosszériaelemek, burkoloelemek
szerelése.

A szereléshez sziikséges eszk6zok, szerszamok, segédanyagok
hasznalata.

A szereléshez sziikséges specidlis szerszamok hasznalata.

A hegesztési eljarasok alkalmazasa.

Vazszerkezetek, részegységek, karosszériaelemek szerelése.
Jarmiivek aktiv és passziv biztonsagi rendszereinek szerelése,
ellendrzése

Karosszériarészek, karosszériak épitése (gyartosori munkak).
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Nem oldhato kotésekkel rogzitett karosszériaclemek, burkoloelemek
szerelési technologiai.

A nem oldhato kotés szereléséhez sziikséges karosszérialakatos
specialis szerszamok, eszk6zok.

A nem oldhato kotés szereléséhez (készitéséhez, bontasahoz)
hasznalt altalanos szerszamok, berendezések, anyagok,
segédanyagok ismerete.

A karosszéria kotéskészitést kovetd méret- €s alakellenérzésének

1épései.

11. évfolyam

Futomiivek, kipufogorendszerek, szélvédok, tivegek
szereléstechnologidi.

Nem hajtott merev tengelyek szerelési technologiai.

Hajtott merev tengelyek szerelési technologiai.

Fiiggetlen kerékfelfiiggesztések szerelési technoldgiai.
Kipufogorendszerek szerelési technologiai.

Ragasztott szélvédok szerelésének miiveletei.

Gépjarmiivek szélvédodinek, ajtdiivegeinek €s oldaliivegeinek.

sériilésjavitasa és azok szerelési ismerete.

Futémtivek, kipufogérendszerek, szélvédok, tivegek szerelése a
gyakorlatban.

Ragasztott szélvédok szerelési technologidjanak elsajatitasa
(kiszerelés, visszaszerelés).

Oldaliivegek rogzitési modjai.

Oldaliivegek szerelése.

Futémiivek tipusainak megbontasi és 6sszeépitési sorrendje.
Futomiivek szerelése a gyakorlatban.

Kipufogorendszerek részei.

Kipufogorendszerek javitasa.

Kipufogorendszerek szerelése.

A szerelés szerszamai és eszkozei.

Munkavédelmi és kornyezetvédelmi vonatkozasok.
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Karosszériajavito és -gyarto eszkozok, berendezések

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

A karosszériajavitas mechanikus kézi eszkozei.

A kézi fémmegmunkalas eszkozei, szerszamai.
Munkadarab-befog6, -megfogé mechanikus berendezések (precizids
satuk, furogépsatuk, gépsatuk):

— befogodeszk6zok kialakitasa.

Befogo, megfogd szerszamok csoportositasa:

— patentfogok (sarokrogzité fogok, lancos patentfogo, gripfogo,
modularis fogd)

— lemezmegfogok.

Karosszériaegyengetd kalapacsok kialakitasai, alkalmazasi teriiletei.
Karosszériajavitok (steklik), kialakitasaik, felhasznalasi teriileteik.
Kézi csiszolok, fajtaik, kialakitasuk, felhasznalasi teriileteik.
Karosszériaegyengeto pajszerek, vasak, kanalak, kialakitasuk,
alkalmazasi teriileteik.

Kézi lemezvagé ollok, kialakitasuk, alkalmazasi teriileteik.
Peremezok, peremfogok, kialakitasuk, alkalmazasi teriileteik.
Patentkiszedok, kialakitasuk, alkalmazasi teriileteik.

Csavarhuzok, kombinalt fogdk, harapofogok, reszeldk, kézi
fémfiirészek.

Dugdkulcsok, imbuszkulcsok, villaskulesok, bitek, torxkulcsok,

menetjavitok, menetfirok, menetmetszok.

A karosszériajavitas elektromos kézi eszkozei.

Villamosipari alapok.

Kézi elektromos kisgépek tipusai dramellatas szerint.

Kézi elektromos kisgépek csoportositasa alkalmazasi teriileteik
szerint:

— sarokcsiszolok, kialakitasuk, mikodésiik, felhasznalasi teriileteik
— kézi elektromos furogépek, kialakitasuk, miikddésiik, felhasznalasi
teriileteik

— kézi elektromos lemezvagok, kialakitasuk, miikodésiik,
felhasznalasi teriileteik.

Kézi elektromos popszegecshuizok, miikodési elviik, alkalmazasi
tertileteik.

A karosszériajavitas huzaté/nyomato berendezései.

Hidraulikai alapok.

Karosszériahuzato hengerek, kialakitasuk, teherbirasuk, alkalmazasi
tertileteik:

— karosszériahuzatok tartozékai: tdmaszté alatétek, fogazott
tanyérok, adapterek, hosszabbito csdvek.

Hidraulikus karosszériaegyenget készletek, tartalmuk, kialakitasuk,

felhasznalasi teruleteik.
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Kéziszerszam-készletek, tartalmuk kialakitasanak szempontjai,
elényeik.

Jégkarjavito készletek.

Egyengetdvas-készletek.

Egyengetokalapacs-készletek.

Kézi szerszamok alkalmazasi teriiletei, kialakitasuk szempontjai.

Kézi szerszamok munkabiztonsaga.

Hidraulikus huzaté-nyomat6 karosszériajavito munkahengerkészlet

(htizaté munkahengerek, nyomaté munkahengerek, alkalmazasuk).

11. évfolyam

Huzatopadok, egyengetorendszerek.

Kialakitasuk szempontjai.

Helyhez kotott és mobilis huzatopadok:

— a htizatopadok részei: keret, torony lancokkal, lancforditok,
kiiszobfogok, méré-rendszerek.

Padloba telepitett huzatérendszerek:

— elonyeik, hatranyaik

— kialakitasuk, részeik.

A huzatopadok és huzatérendszerek iizemeltetési szabalyai.

Karosszériagyartas berendezései, gyartasi folyamat.

Robotok alkalmazésa a karosszériagyartasban.

A gyartasi folyamat részei: alapzatgyartas, felépités, felszerelendd
alkatrészek (ajtok, motorhaztetok, sarvédok és csomagtérfedelek).
A gyartasi folyamat soran alkalmazott 6sszeillesztések:
ponthegesztés, ragasztas, 1ézersugaras hegesztés, lézeres forrasztas.
Mechanikus illesztési eljarasok: stancold szegecselés, folyatofiirasos
csavarozas, Ut0 illesztés.

Az anyagmozgatas gépei.

Az alkatrész-adagolas gépei.

Az Osszeillesztés gépei.

A karosszériatovabbitas gépei.
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Hegesztéberendezések

Evfolyam L. félév kovetelményei IL. félév kovetelményei

Langhegesztés berendezései. Bevont elektrodas ivhegesztés berendezései.
A langhegesztés eszkozei, berendezései, anyagai, segédanyagai. Aramforrasok tipusai: egyenaramu, valtakozé drama.
A langhegeszt6 berendezés: Hegeszt6transzformatorok kialakitasa, jellemzoi, felhasznalasi
— gazok tulajdonsagai, tarolasa tertiletei.
— szinjeldlések Hegesztédinamok kialakitasa, jellemzoi, felhasznalasi teriiletei.

10. évfolyam — gazpalackok kialakitasa Egyeniranyitos hegesztdgépek, jellemzoik, felhasznalasi teriileteik.
—nyomascsokkentd (reduktor) szerepe, kialakitasa, kezelése Hegesztéinverterek jellemzdi, felhasznalasi teriiletei.

— tomldkkel szemben tamasztott kovetelmények
— keveroszarak kialakitasa, gadzadagolas, gazbeallitas
— égoszarak szerepe, kialakitasa

— semleges, oxigéndus, acetiléndis gazkeverék.

Védogazas ivhegesztés (MIG, MAG, WIG) berendezései. Villamos ellenallas-hegesztés berendezései.
A fogyoelektrodas ivhegesztés elve. Az ellenallas-hegesztés elve.
A fogyoelektrodas ivhegesztés berendezései. Ellenallas-ponthegeszté gép:
Fokozatkapcsolos fesziiltségbeallitas. — kialakitasa, részei.
11. évfolyam Fokozatmentes fesziiltségbeallitas. Munkadarab-befogok szerepe, kialakitasa.
Inverteres aramforras alkalmazasa, elonyok. Elektrodatipusok: anyaguk, végkialakitasuk.
A huzalel6tolas megoldasai: kompakt hegesztégépek, levehet. Ellenallas-ponthegeszté robotok.
Huzalel6told berendezéssel ellatott gépek. Ellenallas-vonalhegeszté berendezések kialakitasa, részei.

A védbgazellatas megoldasai. Ellenallas-vonalhegeszté gépek alkalmazasi teriiletei.
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Hegesztdgépek kezelése.

A hegesztés paramétereinek beallitasi lehetdségei.

Minéségbiztositasi és logisztikai alapismeretek

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Mindségbiztositasi ismeretek.

Mindség fogalma, mindségbiztositasi rendszerek kialakulasa,
feladatai.

A logisztikai rendszerek mindségbiztositasi dokumentumai.
A mindség logisztikai és gazdasagi jelentsége, mérhetdsége.
A mindségbiztositas mindségi kovetelményei, fejlesztési feladatai.
Minéségbiztositasi és mindségiranyitasi rendszerek.
Mindségbiztositasi szabvanyok, eldirasok.

A mindségbiztositasi szabvanyok alapelvei.

Teljes korti mindségbiztositasi rendszer (TQM).

A teljes korti mindségbiztositas rendszer 6 elvei.
Informatikai eszk6zok és rendszerek a mindségbiztositasi

rendszerekben.

Meérési, ellendrzési technologidk.

Meéréstechnologiai alapok:

— mérési jellemzok

— mérdeszkdzok fajtai, méréshez torténd megvalasztasa
— méretpontossag fogalma, alkalmazasa a
karosszériagyartasban/javitasban.

Meérési technologiak, mérési folyamatok kidolgozasanak
szlikségessége.

Kiilso feliiletek mérésének technoldgiai.

Belso feliiletek mérésének technologiai.

Hossz- és szogmérési technologiak.

Meérési technologidk mérogépekkel.

Meérési dokumentumok jelentOsége, fajtai, tartalmuk.

11. évfolyam

Logisztikai alapismeretek.

A logisztika fogalma, célja, feladata.

A logisztikai lanc fajtai, feladatai.

Logisztikai szervezet, felépitése, miikodése, alapfolyamatok és

alapfunkciok.

Kiszolgalasi szinvonal, mérés, értékelés.
Anyagrendelés elokészitése, tovabbitasa.
Rendelés fogadasa, dokumentalasa.
Rendelésteljesités folyamata.

Beszallitok kivalasztasa.
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Logisztikai alrendszerek kapcsolatai, tevékenységek koltségei,
koltségelemzés feladata.

Sziikségletek felmérése, elemzési feladatok.

Logisztikai szolgaltatok.

Ellatasi logisztikai rendszerek, folyamatok.

Termelési logisztikai rendszerek, folyamatok.

Beszerzési logisztikai folyamatok.

Arutovabbitasi technologiak.

Csomagolas, arujeldlés.

Aru- és koryezetvédelem.

Termelérendszerek miikodtetése, jellemz6i, modszerei:
— folyamat- és miihelyrendszerii gyartas.

A logisztikai tevékenységek kornyezetterhelése.
Hulladékkezelési (reverz) logisztika.

Aru-, munka-, tiiz- és kornyezetvédelem.

Karbantartas

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Karbantartasi ismeretek.

Kézi fémmegmunkalasok szerszamai, azok karbantartasi ismeretei
(darabolas, hajlitas, fiirészelés, reszelés, csiszolas, koszoriilés, furas,
menetkészités, siillyesztés, dorzsolés, hantolas).

Forgacs nélkiili alakito eljarasok gépei, szerszamai, eszkozei, azok
karbantartasi ismeretei (zOmités, sziikités, peremezés, bovités,
hajlitas, hengerités, gorgds egyengetés, hullamositas, attolas,
elcsavaras, nyiras, kivagas, lyukasztas, korcolas).

Szerelés kézi szerszamai, csavarozo, szegecseld kisgépek,
szerelOsajtok, emeldberendezések.

Gazhegeszt6 berendezések karbantartasi ismeretei.

Ivhegeszt6 berendezések karbantartasi ismeretei.

Kézi szerszamok, elektromos, pneumatikus kézi kisgépek, gépi
berendezések karbantartisa gyakorlat.

Kézi fémmegmunkal6 szerszamok meghibasodasi formai,
karbantartasa.

Forgacs nélkiili alakito eljarasok szerszamainak, eszkozeinek,
berendezéseinek meghibasodasi formai, karbantartasuk végzese.
A szerelés kéziszerszamainak, kisgépeinek meghibasodasi formai,

karbantartasuk végzése.
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Emel6berendezések karbantartasi ismereteli.

Huzatopadok, egyengetérendszerek karbantartasi ismeretei.

11. évfolyam

Gépi berendezések (hegesztéberendezések, huzatopadok,
emeldberendezések, egyéb eszk6zok) karbantartasa gyakorlat.
Hegesztéberendezések és -eszkozok kialakitasa, karbantartasa:

— hegesztéberendezések elektromos részegységeinek karbantartasa

— hegesztéberendezések mechanikus részegységeinek karbantartasa.

Emeldberendezések kialakitasai, tipusai, karbantartasuk (hidraulikus
vonatkozasok, elektromos vonatkozasok, mechanikus
vonatkozasok):

— krokodilemel6k karbantartasa

— csapos emeldk karbantartasa

— platos emel6k karbantartésa.

Huzatopadok, mérdérendszerek kialakitasa, karbantartasa:

— huzatépadok mechanikus részeinek karbantartasa

— huzatépadok hidraulikus részeinek karbantartasa

— huzatdpadok elektromos részeinek karbantartasa

— huzatépadok mérérendszereinek karbantartasa (kalibralas, frissités

sth.).

Human kompetencia, kommunikacio

Evfolyam

L. félév kovetelményei

1I. félév kovetelményei

10. évfolyam

Kommunikéacios rendszerek, kommunikacio a gyakorlatban.

A kommunikacio fogalma, sziikségessége.

A kommunikacio fajtai:

— verbalis kommunikacio és jellemz6i, hasznalatanak szabalyai

— irasos kommunikacié és jellemz6i, hasznalatanak szabalyai

— elektronikus kommunikéacié és jellemz6i, hasznalatanak szabalyai:

Szakmai tudasfejlesztési ismeretek, modszerek, szakmai
tudasfejlesztés technikai, gyakorlati alkalmazasok.

A szakmai tudasfejlesztés sziikségességét befolyasolo tényezok:
— technikai fejlédés: 0j anyagok megjelenése, eldiras és
jogszabalyvaltozasok

— technologiai fejlédés: 0j technologidk megjelenése, differencialt
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0 kommunikacio telefonon

o kommunikacié szamitogép segitségével.

Verbalis kommunikacié helyzetgyakorlatokon keresztiil.
Verbalis kommunikacio a gyakorlatban.

[rasban torténd kommunikacio feladatokon keresztiil.
[rasos kommunikéci6 alkalmazasa:

— megrendelések, beszerzések

— levelezések

— elektronikus levelezések.

Elektronikus forméban torténd kommunikéacids gyakorlat:
— helyzetgyakorlat telefonos kommunikaci6 alkalmazasaval
— helyzetgyakorlat internet alkalmazasaval (e-mail, Facebook,
Twitter stb.).

szilardsag stb.

— a karosszériajavitassal szemben elvart kovetelmények valtozasa.
Life Long Learning: egy életen at tart6 tanulas, mint folyamat.

A szakmai tudasfejlesztés formai (irdsos forma: szakirodalom,
szakkonyvek, szakmai folyoiratok stb., elektronikus forma: internet
alkalmazasaval:

0 bongészok alkalmazasa

o elektronikus hordozon 1évé anyagok hasznalata, szakiranyu
eléadasok, tovabbképzések, kiallitasok, szakmai rendezvények stb.).
Elsddleges, direkt forrasokbol torténd informacioszerzeés:

— konyvtar (szakmai konyvek, tankonyvek, szaklapok stb.)
Interperszonalis informacidszerzés:

— szakmai el6adasok

— szakmai forumok

— szakmai megbeszélések.

Az infokommunikacios eszk6zok altal elérheté tudasbazison alapuld
informacidszerzés:

— kozvetitett tartalmak magabiztos, kritikus és etikus hasznalata

— IKT-kompetencia sziikségessége.

Az informacidszerzés megvalositasa gyakorlatias szempontok
mentén, a valo életb6l meritett példakon keresztiil.
Infokommunikacios informacioszerzés a gyakorlatban

szamitastechnikai eszkozok hasznalataval.
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KOZPONTIFUTES- ES GAZHALOZAT RENDSZERSZERELO

Elektronikai alapozas

Az atom elektronjanak energiaja.

Az atomok felépitése, az atommag és atomhéj jellemzdi, azok
villamossagban bet6ltott szerepe. Az elektronok mozgésa, az elemi
részecskék kozott 1étrejovo elektromos kodlesonhatas, annak
kiilonb6z06 energiaszintjei. Az elektromagneses hullamok
tulajdonsagait.

Villamos tér, villamos toltés, fesziiltség, aramerdsség, ellenallas.
Az elektron és proton egyensulyi allapotat, illetve annak

megvaltoztatasi modja. A toltésszétvalasztas fogalma és annak

Evfolyam L. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Az atom szerkezete és a villamos kdlcsonhatas. Elektromos aram héhatasa, vegyi hatdsa, magneses hatasa,
Az elektromos toltés elmélete, szamitasi modja (Coulomb tv.): fényhatasa, élettani hatasa
— a folyamatban lejatszodo fizikai torvények; Az elektromos aram ¢és a villamos teljesitmény kolcsonhatasa. Joule-
— az atomok szerkezetének, az atommag, €s az elektronburok torvény és az elektromos aram vegyi hatasai (elektrolizis,
koélcsOnhatasanak értelmezése; galvanizalés, eloxalas; elemek, akkumulatorok; elektrokémiai
— a szerkezeti elemek villamos elektronok kdlcsonhatasanak korrézio; korrézio elleni védelem). Az elektromos d&ram magneses
egységgé alakitasa és abrazolasa; hatasai (magneses indukci6; villamos motorok). Az elektromos dram
— az ionok fizikai értelmezése; fényhatasai (izzok, fénycsovek, LED). Az elektromos aram élettani
—a Coulomb-t6rvény, a protonok, és elektronok vonzo-taszitd hatésai (€10 szervezetekre hatdsa; é16 szervezetek eredo ellenallasa;
9. évfolyam hatasainak, és a neutronok semlegességének értelmezése. érintési fesziiltség-lekapcsolasi id6; frekvencia).

Erintésvédelem és az érintésvédelem modja.

Az aramiités fogalmaa €s az aramiités elleni védekezési modok. A
villamos berendezések villamos fesziiltégi szintjei. A vezetékes és
vezeték nélkiili érintésvédelmi modok és biztonsagi elemek
(olvadobiztosito, kismegszakito, hdkioldo, tulterhelés elleni
védelem). A kiilonb6z6 érintésvédelem modok (nulldzasos;
védofoldeléses; relés).

Egyen- és valtakozoaram, az aramkor felépitése.

Az egyenaram fogalma, az aramerdsség, és polaritas Osszefiiggései.
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eléfordulasi formai. Az elektromosan toltott testek kolcsdnhatasai,
az elektromos mezd és a villamos tér. Az elektromos toltés elmélete,
annak alkalmazasa. (Coulomb tv.) A munkavégzo, vagy
toltéskiegyenlitd képesség. A villamosfesziiltség fogalma és annak
meghatarozasi modja. A szabad t6ltéshordozok gerjesztett allapota,
energiaja, mozgasa €s annak intenzitasa, illetve magneses
kolcsonhatasai. Az aramerdsség szamitasi modja.

Villamos aram eldallitasa és tovabbitasa.

Az elektromos aram eldallitasanak moédjai. (GOz, vizenergia, szél,
nap, maghasadas). A generator, turbina fogalma, azok kialakitasa,
felépitése. Az elektromos aram atalakitasdnak modjai, illetve annak

szallitasi lehetdségei.

A valtakozo aram fogalma idd, és periodikus irany alapjan.

Ohm torvényén alapulo ellenallasok az iranyitastechnikaban.

A villamos ellenallas fogalma Ohm-toérvénye alapjan. A villamos
aram, ¢és fesziiltség, ellenallas kapcsolata. Az ellenallas
meghatarozasanak modjai vezetd hosszusag, keresztmetszet,
hémérséklet alapjan. Az ellenallasok fajtai. felépitésiik
(huzalellenallas, NTC,PTC,VDR).

Villamos munka, teljesitmény és hatasfok.

A villamos munka fogalma, szamitasi modjai a villamos fesziiltség,
aramerdsség, és az ido alapjan. A villamos teljesitmény fogalma,
szamitasi modja a villamos munka és az id6 alapjan. A villamos
hatasfok fogalma, szamitasi modja a kinyert, €s befektetett energiak

aranyszama alapjan.

Kapcsolasi sémak, villamos gépek.

A soros, parhuzamos és vegyes kapcsolasu aramkor felépitése, az
aramkor egyes elemeinek funkcidja, hatasai. Az energiaatalakitasara
szolgalo villamos gépek miikodési elve, fizikai torvényei. A
villamos generatorok, mint villamos energia atalakito termel6
villamos gépek. Hogyan épiil fel egy villamos generator, annak

milyen fajtai vannak. A villamos motor, annak kialakitasai és fajtai.
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Epiiletgépészeti alapozas 1.

szamitas, hotagulas szilard és folyékony halmazallapotu testekben,
héterjedés (hovezetés, hoaramlas, hosugarzas),

aramlastechnikai alapismeretek (idealis ¢s valosagos folyadék,
folytonossagi torvény, Bernoulli tétel, statikus és dinamikus nyomas
értelmezése) veszteséges aramlas jellemzdi (surlodasi-, alaki-, osszes
veszteség meghatarozasa) alapvetd aramlastani feladatok
(keresztmetszet, sebesség, térfogataram szamitas), tiizeléstechnikai

alapfogalmak (égés feltétele, leveglellatas, égéstermék Osszetétele).

Evfolyam L. félév kovetelményei IL félév kovetelményei
Fizikai mennyiségek mértékegysége az SI rendszerben. Az épiiletgépészeti szamitasok alapjaul szolgalo leggyakoribb
Halmazallapot és valtozasai, Homérséklet, mérdeszkozei, Hotan rendszerelemek €s azokhoz kapcsolddo szamitasok:
fotételei, fajlagos hétartalom, példa megoldasa, Homennyiség — Szelepek-, csapok-, toldzarak (feladatuk, fajtai, részei, mitkodésiik
fogalma, szamitasa, algebrai, geometriai és fizikai szamitasok: jellemzéi, be-épithetdségiik, rajzi jelolésiik)
feliilet, térfogat, id6, sebesség, gyorsulas, gravitacios gyorsulas, erd, |— kv-, kvs (fogalma, meghatarozasa)
sulyerd, stirliség, térfogataram, tomegaram, nyomas, hidrosztatikai | — biztonsagi szelepek, szerelvények (feladata, miikédése)
nyomas, pascal torvény, légnyomas, tilnyomas, abszoliit nyomas, — nyitott és zart tagulasi tartalyok (miikodés, beépités, kivalasztas)
energia, energiavaltozas, munka, mozgasi-, helyzeti-, nyomasi —HMV és puffer tartalyok (kialakitasa, miikodése, bekotésiik)
energia, homérséklet, abszolut hdmérséklet, ho-, hdmennyiség-, — szivattylizasi alapismeretek (fajtai, szerkezeti kialakitasa,
hételjesitmény, fajho, rejtett ho, olvadashd, halmazallapot csoportositasa, szabalyo-zasa, jelleggorbéi, munkapont)

9. évfolyam valtozasok (olvadas, fagyas, parolgas, forrds, kondenzacid) hatasfok |— cséhaldzati jelleggorbe (fogalma, értelmezése, csohalozat

hidraulikai ellenallasa)

— cs6halozat méretezési feladatok (kor és négyszog keresztmetszet
esetén)

— ventilatorok (feladata, fajtai, szerkezeti kialakitasa, csoportositasa,
szabalyozasa, jelleggdrbéi, hatasfok, munkapont)

— légcesatornak (kialakitasa, fajtai, veszteség szamitas,
méretmeghatarozas)

— hoétermel6 berendezések (szerkezeti elemei, csoportositasuk
tiizel6anyag szerint)

— holeado berendezések (fajtai, kivalasztasa, méretezése)
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— hocserélok (fajtai, mitkodésiik, méretezesiik)

— égési levegoellatas, égéstermék elvezetés.

Miiszaki rajzismeret

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

9. évfolyam

Epitész tervek értelmezése: alaprajz, metszet, magassagok,
nyilaszarok, kémények, Epiiletgépész tervek értelmezése: alapprajz,
fliggbleges csoéterv, anyagjeldlések, berendezések, szerelvények
tervijelei.

Miiszaki rajzok 1.

A témakor célja, hogy a tanul6 az alap rajzismereti tudasaval képes
legyen abrazolni épiile-teket, rendszerelemeket, berendezési
targyakat. Megtanuljak a rajzokat, vazlatokat felira-tozni, egyéb
informaciot elhelyezni a miiszaki rajzaikon. Megismerkednek a
méretaranyok hasznalataval. Megtanuljak a sikbeli és térbeli
abrazolast, megismerkednek a perspektivi-kus abrazolas
moddszerével. Megtanuljak a kiilonb6zo sikbeli nézetek
értelmezésével az in-formaciok kinyerését a gyakorlatban.

A témakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek
elsajatitasara keriil sor:

— képessé valik az épitész tervrajzok alapszinti olvasasasara,
rajzlapok, méretarany, betlik, vonalak, rajzok fajtainak

megismerésére, felismerésére (vazlatos, atnézetes, részletes)

Részlettervek, cs6hossz szamitas, hajlitott lemez kiteritett hossza,
izometrikus axonometria, keresztszelvény, hosszszelvény, kapcsolasi

rajzok. Villamos és statikus tervek értelmezése.
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— képessé valik a sikban és térben alap abrakat (négyzet, négyszog,
kor, ellipszis, kocka, henger, stb.) rajzolni

— képessé valik a perspektivikus abrazolasra szabadkézzel

Epiiletgépészeti mérések I.

mérdeszkozok gyakorlati alkalmazasa:
— Mérdszalag

— tolomérd

— derékszog, szogmérd

— vizmérték

— 1ézeres méréeszkozok

— szintezOkésziilekek

Hoémérsékletmérés

Evfolyam L. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
Méréeszkozok. Nyomasmérés.
Az éplletgépészetben hasznalatos hoszsziisagmérok, homérok, A nyomasmér6 miiszerek fajtai, tipusai, miikodésiik, azok
nyomasmérok felépitése, mikodése, hasznalatuk, a mérési alkalmazasi teriiletei. A kiilonb6zé nyomasfajtak, azok
segédeszkdzok. A mérés fogalma, a mértékegységek, azok atvaltasa. | mértékegységei, a mérési feladathoz alkalmas méré kivalasztasa (U-
A prefixumok hasznalata. A kiilonb6z6 méromiiszerek csOves manométer, ferde cs6ves manométer, szelencés manométer,
csoportositasanak modszerei. (hdmérdk és nyomasmeérok, membranos manométer, csorugds manométer, villamos elvii
hosszusagmérok, mérési segédeszkdzok). nyomasmérés (nyomas kapcsold, nyomas tavado), nyomaskiilonbség
Hossz- és tavolsagmérés. mérdk, vakuum mérok.

9. évfolyam Az épiiletgépészetben hasznalatos hossz €s tavolsagmérd miiszerek, | Mérési eredmények.

— Mérési pontossag

— Leolvasasi pontossag
— Skala beosztas

— Abszolut hiba

— Kapillaris hatas

— Mérési hatar

— Leolvasasi hiba.
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A homérsékletmérés pontossagat befolyasolo tényezok, a legjobb
mérési modszer megvalasztasa. A kiilonféle hdmérséklet-mérék
felépitése, a mérdk kivalasztasanak szempontjai, beépithetdségiik.
(Folyadékhomérok, bimetal hdmérok, fémrid homérok,
manometrikus homérdk, termoelemes hdmérdk (hdelem tipusok),
félvezets homérok, hidegpont kompenzacid, héelem kialakitasok,
altalanos konstrukciok, héelem hosszabbitd és kompenzald vezeték,
kompenzator, vilamos ellenallas hdmérok, két-, harom-,
négyvezetékes kialakitas, kisebb mérési feladatok az érzékelokkel

torténd mérések elsajatitasahoz, jegyzokonyv készités.

Epiiletgépészeti csvezetékek

mivesmunkak sziikséges szerszamai és gépei. A cs6haldzat
rogzitéséhez sziikséges fliggesztd- és tartd szerkezetek, szigetelések.
A témakorben az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel kell
rendelkezni:

— Egyszer( épiiletgépészeti kivitelezési dokumentacié alapjan

Evfolyam I. félév kovetelményei I1. félév kovetelményei
CsOszerelés elokészitése. Vezetékhalozat kialakitasa.
A csOszerelési munkat megel6zo elokészitési feladatokat. A A csOvezetékek megmunkalasi lehetdségei, a megmunkalas kézi és
csOvezetékek tulajdonsagai. A csohalozat hétagulasra érzékeny gépi szerszamai, a szerszamok haszndlata, a kiilonb6z6 csokotési
pontjai, a hétagulas okozta karok elkeriilésének lehet6ségei. A megoldasok. Az alkalmazhat6 csdanyag tipusa, a kiillonb6zo
cs6halozat-nyomvonal kiépités soran el6fordulo foldmunkak és k6- | csGszerelési technologiak, alkalmazasi teriiletei.

9. évfolyam

Tagulaskiegyenlitok, kompenzatorok, azok alkalmazasi teriiletei. A
cs6halozati szerelvények:

— komplett cs6halozat épiiletgépészeti fliggeszto és
tartoszerkezetének kialakitasa

— alapszintli cs6halozati szerelvények beépitése
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vazlatos iitemtervet készitése a munkafazisokrol

— az oldhat6 és nem oldhat6 kotések kialakitasara

— falattorések, fodémattorések kialakitasa

— foldmunkak alapszintii elvégzése

— alapszintli kdmiives ,,visszajavitasi” munkak elvégzése.
Cs0szerelési feladatok.

A kiilonbdzé megmunkalasi technologiak. Az egyes kézi és gépi
szerszamok €s megmunkalo eszkdzok hasznalata, komplett
csOhalozati rendszer kiépitése:

— Réz, acél/vas és milanyag kézi és gépi csOhajlitasa

— Menetvagas

— Forrasztas (lagy és kemény)

— Hegesztés (miianyag, acél)

— préselt kotések létrehozasa (mianyag, acél/vas, 1éz).

— cs6halozat korr6zio elleni védelemmel valo ellatasa
— csOvezetékek hoszigetelése.

Csbhaldzat lizembehelyezése.

Az iizembe helyezés részfeladatai:

— csOkotések, hajlitasok ellendrzése, szemrevételezése
— csOhalozat tisztitasa, technologiai

— nyomasproba, tomorségi vizsgalat

— feltoltés, 1égtelenités

— fert6tlenités miiveletei

— lizembe helyezés (beszabalyozas, beallitas)

— lizembe helyezési folyamatok dokumentalasa

— atadés-atvétel megszervezése

— atadas-atvétel dokumentacioi

— kivitelezési munkak lezarasa.

— a cs6halozat lizembehelyezési feladatainak elvégzése

— az atadas lefolytatésa.

Futési rendszerek 1.

Evfolyam

L. félév kovetelményei

1I. félév kovetelményei

10. évfolyam

Futési rendszerek fogalma, felépitése, Fuitési rendszerek miikodése,
Fltotestek felszerelésének technologiai szabalyai, Radiatoros fiitési
rendszerek, Padlofiités, Falflités és falhiités rendszerek, Szivattyus

flitési rendszer nyomadsviszonyai, a fiitési rendszerek primer és a

Az elektromos fiitékésziilékek, a tdvhdszolgaltatas tulajdonsagai,
elényei, hatranyai. a megujuld energiafelhasznalas lehetdségei a
flitéstechnika tertiletén, milyen héleadok 1éteznek, és azokat hogyan

lehet egy rendszerbe épiteni a kiilonb6z6 hotermeld
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szekunder oldala, a héaramlas és a hosugarzas fogalma, azok
alkalmazasi formai, a hdsziikséglet/honyereség/hdatbocsatas
fogalma, ezek gyakorlati jelentdsége. milyen szerelvények alkotjak a
kozponti fitési haldzatokat (hécseréld, fiit6testek stb.).

Az épiiletgépészetben hasznalatos hétermel6 berendezések,a
hétermeld berendezések szerkezeti anyaga, az alkalmazott

tiizeldanyag tipusok (szilard tiizelési, faelgazosito, pellett stb.).

berendezésekkel.mik a 1ényeges tulajdonsagai a melegvizfiitéseknek,
az alapszabalyozasi lehet6ségek: milyen fiitési rendszerhez milyen
szabalyozast lehet kialakitani. a fan coil-s fiitési rendszerek, azok
kivitelezési specialitasai, a feliiletflitési rendszerek kivitelezésének
modszerei, alapanyagok, kotési-fektetési modok, milyen
kiilonbségek 1épnek fel a levegd, viz, vizgdz, olaj hdhordozo
kozegek esetében, ezeknek az anyagoknak a fizikai és
termodinamikai tulajdonsagai, alkalmazasi teriiletei, a nyitott &s zart
rendszerek kozotti kiilonbség, az also és felsd elosztasu rendszerek
tulajdonsagai, szerelési sajatossagai, a kiillonb6z6 megujuld
energiaforrasok, és azok felhasznalasi tertiletei, kiilonos tekintettel a

futéstechnikai felhasznalasra.

Futési rendszerek I1.

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

Epiiletgépészeti rendszerek soran hasznalatos szerelvények,
keringtetdszivattyuk beépitési lehetdségei, a helyes
keringtetdszivatty( kivalasztasa, s annak beépitése, bekotése, a fiitési
rendszerek esetében kialakuld nyomasviszonyok, Milyen
tulajdonsaggal birnak a haromjaratu szelepek, azokat hogyan kell
kivalasztani, bekotni, beszerelni, a szivattyu jelleggorbéje, s annak

gyakorlati hasznélata.

Fiitési rendszerek csohaldzata, milyen alapanyagokat és milyen
atméroket alkalmazzunk a kiilonb6zo flitési rendszerek kiépitése
soran, a kiilonb6z6 csétipusok kotési modszerei, rogzitési modszerei,
szigetelési tipusok, azok megvalositasa, a megtanult szerelvények és
csOtipusok/haldzatok segitségével hogyan lehet komplett h6kdzponti
rendszert kiépiteni akar séma, akar dnmaguk altal felvazolt rajz

alapjan.




Osztalyozo és javitovizsga kovetelmények — SZAKMAI PROGRAM- 3 szamu melléklete

Hegesztési alapismeretek

kijavitasanak modszerei.

Bevontelektrodas kézi ivhegesztés.

A bevontelektrodas ivhegesztési eljarasok a gyakorlatban.
Hozaganyagok, az eljaras eszkozei és a berendezései. A
bevontelektrodas ivhegesztés technologiaja, a feladatrészek
sorrendje, annak jelent6sége. A specializalt munkavédelmi és
tlizvédelmi eldirasok, szabalyzatok, azok betartasa. Az ivhegesztés

kornyezetkarosito hatasai.

Evfolyam L. félév kovetelményei IL félév kovetelményei

Hegesztési alapok. Fogydelektrodas védogazas ivhegesztés.
A hegesztéssel kapcsolatos rajzjelek, a varratabrazolas. A kiillonb6zo | A fogyoelektrodas védogazas ivhegesztési eljarasok a gyakorlatban.
anyagok, fémek tulajdonsagai, azok megmunkalasa. A kiilonbozo Hozaganyagok, az eljaras eszkozei és a berendezései. A
vasotvozetek viselkedése, felhasznalasi modjai, megmunkalasi fogyoelektrodas véddgazas ivhegesztés technologiaja, a
eljarasai, hdkezelés. A konnyl- és szinesfémek tulajdonsagai, azok | feladatrészek sorrendje, annak jelentdsége. A specializalt
viselkedése, megmunkalasi médszerei,hdkezelés. A kiillonbozo munkavédelmi és tlizvédelmi eldirasok, szabalyzatok, azok
hegesztogazok, hegesztési eszk6zok, berendezések, gépek. betartasa.
Anyagok megmunkalasa hegesztéssel. Langhegesztés.
A hegesztési technologiak gyakorlati alkalmazasa. Az elokésziileti | A langhegesztés technikdja a gyakorlatban. Az ipari anyagok
feladatok. mechanikai, hétechnikai, villamos, korr6zios, technolégiai és egyéb

10. évfolyam A hegeszt6lang hasznalata. A hegesztés soran eléforduléd hibéak, azok | jellemzdi. Kiilonbozo fémotvozetek tulajdonsagai. A langhegesztés

eszkozei és a berendezések. A langhegesztés technologiaja, a
feladatrészek sorrendje, annak jelentdsége. A specializalt
munkavédelmi és tlizvédelmi elbirasok, szabalyzatok, azok
betartasa. A langhegesztés kdrnyezetkarosito hatésai.

Vagas.

A vagas technikaja, eszkdzei és a berendezései, technologiaja, a
feladatrészek sorrendje, annak jelentdsége. A specializalt
munkavédelmi és tlizvédelmi eldirasok, szabalyzatok, azok
betartasa. A vagas kornyezetkarosito hatasai.

Volframelektrodas ivhegesztés.
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A volframelektrodas ivhegesztési technikaja, eljaras eszkozei,
berendezései, technologiaja, a feladatrészek sorrendje, annak
jelentésége. A specializalt munkavédelmi és tlizvédelmi eléirasok,
szabalyzatok, azok betartasa. A hegesztés soran fellépo
kornyezetkarosito hatasok.

Egyéb hegesztési eljarasok.

Az egyé€b hegesztési technikak, alkalmazasi feltételek. eljaras
eszkozei, berendezései, technologiaja, a feladatrészek sorrendje,
annak jelentdsége. A specializalt munkavédelmi €s tlizvédelmi
eléirasok, szabalyzatok, azok betartasa. A fellépd kornyezetkarositd

hatasok.

Epiiletgépészeti alapozas II.

Evfolyam

I. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Anyagismeret, anyagvizsgalat.

Az épililetgépészeti fém és nemfém szerkezeti anyagok és
eléallitasuk (kiilonbozo fémek és 6tvozeteik, miianyagok stb.).
Segédanyagok a szerelés, lizemben tartas, karbantartas folyaman. Az
anyagvizsgalat célja, az anyagok alkalmazhatosaga, a rejtett
hibakbol ered6 meghibasodasok.

Fémek alakitasa.

A szerkezeti elemek, fiiggeszto- és tartoszerkezetek, csOmegfogasok,

allvanyok alkatrészeinek gyartasahoz, javitasahoz sziikséges

Mianyagok, polimerek alakitasa.

A milanyag csOvek megmunkalasi technoldgiai, figyelembe véve az
tizemeltetési, javitasi eléirdsokat. Amiianyag csovek alapanyagai, az
épiiletgépészetben alkalmazott miianyagok tulajdonsagai. Az
épiiletgépészetben hasznalt, alkalmazott milanyagok, azok fizikai
tulajdonsagai. (PVC, CPVC, PE, VPE, PP, PP-C, PB, PA, ABS,
PVDF, UPE, PC, PPO, POM, PMMA). A milanyag csovek és
idomjaik. (PVC-nyomoécsovek és idomok, KPe-csovek és ido-mok,

PP-csovek és idomok, UPE-csdvek és idomok). A milanyagok
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szerszamok, szerszamgépek, késziilékek, munkafogasok. A hideg- és
melegmegmunkalasi technologiak. Az esztergalas, firas, nyiras,

maras, kdszoriilés, reszelés modszerei. A lemezalakito eljarasok.

megmunkalasanak modszerei (hidegmegmunkalas,

melegmegmunkalas, ragasztas, hegesztés).

11. évfolyam

Anyagismeret, anyagvizsgalat.

Az épiiletgépészeti fém és nemfém szerkezeti anyagok és
eléallitasuk (kiilonbozo fémek és 6tvozeteik, miianyagok stb.).
Segédanyagok a szerelés, lizemben tartas, karbantartas folyaman. Az

anyagvizsgalat célja, az anyagok alkalma

Epiiletgépészeti mérések II.

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

11. évfolyam

Epiiletgépészeti alapmérések, Mérési jegyzokonyvek készitése,
Hidrotechnikai mérések: a viztartalom mérése, a mérési eredmény
kiértékelése , az egyes épitdanyagokra jellemzd mérdszamok,
mértékegységek, fizikai tulajdonsagok jellemzése, d&ramlési sebesség
mérése — ventilator fordulatszamanak mérése — termovizids mérés

végrehajtasa — hdatbocsatasi érték meghatarozasa.

Hitokozeg-mennyiség meghatirozasa mérés utjan — a
hiitéberendezések vizsgalata, Mi a paratartalom jelentdsége, mit
neveziink a gépészeti rendszerek esetében zajnak, a hidraulikai

beszabalyozas fajtai, eszkozei.
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Epiiletgépészeti tervdokumentacié és munkairanyitas

Evfolyam

I. félév kovetelményei

II. félév kovetelményei

11. évfolyam

Alapinformaciok az épitész tervekrol, Ismeri az épitészterveken
feltiintetett jeloléseket. Ismeri a munkaterv részeit és fazisait. Ismeri

a koltségvetés-készités fazisait, szoftvereit.

Ismeri az atadasi eljarasok lefolytatasanak modjat. Ismeri az
épitésibontasi hulladékok kezelésével kapcsolatos jogszabalyokat, és

alkalmazza 6ket.

Gazhalozatok 1

Evfolyam

L. félév kovetelményei

I1. félév kovetelményei

10. évfolyam

Foldgaz osszetétele, keletkezése, kitermelése, szallitasa, foldgaz
égése, egési levego, flistgazok,emisszid, Co2, CO, égésho, futdérték,

hatasfok.

Gazszallito vezetékek, gazelosztd vezetékek, fogyasztoi vezetékek,
nyomasfokozatok, nyomasszabalyozok, elzaro és szabalyozo
szerelvények, gadzfogyasztas szamitas, mértékadod gazterhelés,

gaztorvény.

Gazhalozatok 11.

Evfolyam

L. félév kovetelményei

1I. félév kovetelményei

11. évfolyam

Gaztervek olvasasa, miiszaki biztonsagi eljarasok dokumentumai

Anyagismeret: KPE, réz, acél, 1égbevezetd elemek

Egéstermék elvezetés

Evfolyam

L. félév kovetelményei

1I. félév kovetelményei

11. évfolyam

A kémény, az égéstermék-elvezetd rendszer fogalma, a kémények

felépitése, részei, a gazkazanok égéstermékelvezetd rendszereinek

Az égéstermék-elvezetd berendezések 1étesitésének, kivitelezésének

jogszabalyi feltételei, a kitorkollasi pont fogalma, a karosanyag-
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tulajdonsagai, a szilard, folyékony és gaz allapotu tiizel6anyaggal kibocsatasra vonatkozo eldirasok, A hatasos kéménymagassag, a
mikddtetett hotermeld berendezések csoportositasa, tulajdonsagai és | kéményaramkor ismertetése, égéstermék-elvezetd rendszer
alkalmazasi tertiletei. egyenértékii cs6hossz-szamitasanak ismertetése, az égéstermek-
elvezetd rendszer €s az égésilevegd-ellatd rendszer
anyagmindségétol, kialakitasatol, alkalmazastechnikajatol fliggd
karbantartasi kotelmeket, az égéstermék-elvezetd rendszerek
szerelésénél, kialakitasanal, el6készitésénél, gyartasanal eldirt

munka- és balesetvédelmi eldirasok.




